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āºĊî¯ 
Ĉ¤Ċþ¤Åj ûÀý ðý¿ ¹đĀå ¿v āºÉ Ă¤·wÅ ¡wÞÖé wz ĂÖzv½ ½¹ yÅwþù ówÎ£v ºþĉv¾å Ăz ¢ÞþÍ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wzAISI 321  ½¹ Ăí  ¾ĊÚý Ĉăwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£

üĊz½Ā£ ºý½v¹ ¹¾z½wí wă I ówÎ£v IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Äýw¬¤ù v½¼ñ Üĉwù ¿wå ówÎ£v ºþĉv¾å èĉ¾Õ ¿v ¹đĀå üĉv)TLP(  ć½w¬£ ÷wý wz ÔÅvÿ Ăĉđ wzMBF-20 

 ćwăwù¹ ½¹ ówÎ£v ºþĉv¾å )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù,+0+I,,++ I,,0+  ÿ,-++  ûwù¿ ¡ºù Ăz ÿ ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹.+  Ĉõv,-+  Ē· ā½Āí ìĉ ½¹ ĂêĊé¹

zÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ÿ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ā¹v¹ ówÎ£v ćwă ĂýĀúý )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ĈÊ)SEM(  ½v¾é ć½w¤·wÅ Àĉ½ ĈÅ½¾z ¹½Āù

 ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ¡đwÎ£v ½¹ āºÉ āºăwÊù ¡w{Ċí¾£ ć¾ÎþÝ ÀĊõwýj )ºþ¤å¾ñEDS  }îÅÿ¾îĊùSEM  )¢å¾ñ ¡½ĀÍ¤Åv wz ć¿wå ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ

 Çÿ½XRD  )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÖ· ÀĊõwýj IówÎ£v Ï¾Ý ½¹ ¾ÍwþÝ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ĈÅ½¾z ¢Ą« ĈîĊýwîù ËvĀ· ĈÅ½¾z ¢Ą« )¢å¾ñ

øă ¹wú¬ýv ôĊúî£ ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ ôévº³ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸Å Àĉ½ ÿ ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv ćwĄýĀù¿j ¢´£ Ă¤åwĉ ówÎ£v ćwă ĂýĀúý IówÎ£v  ½¹ wù¹

 ćwăwù¹,,++I,+0+  ÿ,,0+  yĊ£¾£ Ăz ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹20 I/0 ÿ.+  )ºùj ¢Åºz ĂêĊé¹øă ¹wú¬ýv ¢õw³ ½¹  ćwù¹ èÕwþù ÿ ówÎ£v Àí¾ù ½¹ IÌéwý

¡w{Ċí¾£ I»Āæý ¿v ¾§w¤ùNi-B ̪Ni-Si ̪Cr-B мFe-B   èÕwþù ½¹ ¾¤úí Ĉ¤¸Å I¾£ üòúă ówÎ£v ½w¤·wÅ IówÎ£v ûwù¿ ÿ wù¹ ÈĉvÀåv wz )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù

 ćwù¹ ½¹ Ă¤{õv )ºùj ¢Åºz ¾¤ÊĊz ówÎ£v ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv ÿ ówÎ£v äö¤¸ù,-++  Ăz Ă«Ā£ wz IºÉwz Ĉù ówÎ£v Ĉýv¾´z ćwù¹ ¿v ¾£đwz Ăí I¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹

ówÎ£v ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv IĂĉw~ Àöå ĈĉÀ« xÿ»  )¢åwĉ Èăwíćwù¹ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡đwÎ£v ½¹,,0+  ÿ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹1+  üĊþ°úă ÿ ĂêĊé¹,+0+  Ă«½¹

 ÿ ¹v¾òĊ¤ýwÅ,-+  ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv üĉ¾¤ÊĊz IĂêĊé¹40  ÿ4/  )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ Ăĉw~ Àöå ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv ºÍ ½¹ 

 

5ćºĊöí ćwă āÁvÿ 
ówÎ£vºþĉv¾åTLP¹đĀå IAISI 321I  ÔÅvÿ ĂĉđMBF-20)ć½w¤·wÅÀĉ½ ĈÅ½¾z IĈîĊýwîù ËvĀ· I 

 

,( Ăùºêù 
 Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzz Ăz Ĉ¤ÞþÍ ¡wÞÖé ¾¤ÊĊ¡½ĀÍ  ćwă ā¿wÅ

 ìĉ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz IºþÉwz Ĉù äö¤¸ù ¡đwÎ£v wz Ĉ{Ċí¾£ 

 

 ĂýĀñ ®Ċă ûÿºz yÅwþù ĈîĉÀĊå ÿ ĈîĊýwîù ËvĀ· wz ówÎ£v

)ºÉwz Ĉù ¢ÞþÍ ½¹ ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv IĈ{ĊÝ  äö¤¸ù ÛvĀýv
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 ¹¾z½wí ìĉ ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½wîÉĀ« ÿ ówÎ£v ćwăºþĉv¾å

v¹ v½ ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù yĉwÞù ÿ wĉvÀùÿ ¹Ā· Ëw· Ăz )ºÉwz Ĉù v½

 ĈÅwÅv ¢ĊêåĀù ìĉ ówÎ£v Çÿ½ üĉ¾£ºĉº« ÿ üĉ¾¤Ąz ć¾Ċñ½wí

ºÉwz Ĉù ¡wÞÖé ºĊõĀ£ ½¹ )v½¼ñ Üĉwù ¿wå wz ówÎ£v ºþĉv¾å$TLP# 

 Ĉù ¹Ā· ¹¾å Ăz ¾Î´þù ÿ đwz ćwĄ¤Ċözwé wz ówÎ£v ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ

 ćwĄÉÿ½ wz ć½wîÉĀ« ÿ ówÎ£v Ăí ć¹½vĀù ½¹ ºývĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz

ĉ¼~ ûwîùv ¾òĉ¹ v½v¹ v½ ¹Ā· Ëw· ¡ĒîÊù wĉ ÿ ā¹Ā{ý ¾  Ĉù

 xĀĊÝ ¢Åv üîúù ¡ĒîÊù üĉv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz IºÉwz

 I÷¾ñ ćwĄí¾£ ºþýwù Ĉzÿ» ć½wîÉĀ« ºþĉv¾å ¿v Ä~ āºùj ¹Ā«Āz

 IĂ¤ÅvĀ·wý ćwă¿wå ¹w¬ĉv IºýwúÆ~ ćwĄÊþ£ ¹Ā«ÿ ĂÞÖé ĈñºĊ°Ċ~

ºÉwz ā¾Ċá ÿ ĈîĊýwîù ËvĀ· Èăwí ],[)  

 ówÎ£v wz ĂÖzv½ ½¹ ¹đĀå v½¼ñ Üĉwù ¿wå.-,  ć¹wĉ¿ ¡đwêù

ºÉwz Ĉúý ¹Ā«Āù  ¹đĀå üĉv Äýw¬¤ù ówÎ£v wz ĂÖzv½ ½¹ ÿ

¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ Ĉ£wêĊê´£ Ăz Ĉîzw£v ½vÀù ĂÖzv½ üĉv ½¹ )

 ¹đĀå ówÎ£v ĈÅ½¾z.-, ÷ĀĊýĀí ¾ĉ¿ ÁwĊõj Ăz Zircaloy-4  wz

 øĊýw¤Ċ£ Ăĉw~ ÔÅvÿ Ăĉđ ìĉ ĂöĊÅĀz v½¼ñ Üĉwù ¿wå Çÿ½ Ă¤·v¹¾~

¢Åv]-[  ¹đĀå Äýw¬¤ù ówÎ£v wz ć¹wĉ¿ Ów{£½v Ăí.-,  Ăĉđ wz

MBF-20  )¹½vºý I¢Åv ÈăÿÂ~ ÛĀÑĀù Ăí  ¿v ć¾òĉ¹ Ăõwêù ½¹

 ¹đĀå ówÎ£v ĈÅ½¾z Ăz Ĉîzw£v ½vÀù.-, ÷ĀĊýĀí ¾ĉ¿ ÁwĊõj Ăz Zrï

2.5Nb  øĊýw¤Ċ£ Ăĉw~ ÔÅvÿ Ăĉđ ìĉ ĂöĊÅĀz v½¼ñ Üĉwù ¿wå Çÿ½ wz

 ÔÅvÿ Ăĉđ ÿ¹ ÿĂ¤·v¹¾~ ÷ĀĊýĀí¾ĉ¿ Ăĉw~ ¢Åv]. [ ¹¾z½wí Ăí

¹½vºý ÈăÿÂ~ ÛĀÑĀù wz ć¹wĉ¿ Ów{£½v ÿ Ă¤Év¹ v½ ¹Ā· Ëw·)  ½¹

 ¹đĀå ówÎ£v wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ Ăõwêù.-,  Çÿ½ wzTLP  Ĉù

üĊå½j ºú´ù IºÉwz  ¹đĀå ówÎ£v ĈÅ½¾z Ăz.-,  ówÎ£v èĉ¾Õ ¿v

 ÔÅvÿ Ăĉđ wz v½¼ñ Üĉwù ¿wåBNi-2 ¢Åv Ă¤·v¹¾~ ) ¾¤ÊĊz Ăõwêù üĉv

 ć¿wÆõºù Ă{þ« IÔzvÿ½ Ĉ·¾z ²Ċ´Î£ ćv¾z ć½w¤·wÅ Àĉ½ÿ Ă¤Év¹

 ËvĀ· ćÿ½ ¾z üĊþ°úă )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ĂÕĀz¾ù ¾ĉÿwÎ£ wz

¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ć½wí ówÎ£v ĈîĊýwîù]/ [) 

Ĉîĉ ¿v ćwă¹¾z½wí ¹đĀå  AISI 321½¹ ¢·wÅ Ĉ·¾z ¿v ¡wÞÖé 

ćwĄþĊz½Ā£ Ĉăwñÿ¾Ċý Ĉù ºÉwz Ăí ½¹ üĊúă ĂÖzv½ ¿wĊý Ăz ówÎ£v 

Äýw¬¤ù üĉv ¹đĀå Ĉù ºÉwz )½¹ ów³ ¾Ñw³ ówÎ£v üĉv ¹đĀå ½¹ 

üĊz½Ā£ wă ÿ ½¹ ¢úÆé ĂÕĀz¾ù wz Çÿ½ øĊ´õ ć½wí ÷¾ñ ÷w¬ýv 

Ĉù ¹ĀÉ Ăí ÷wî´¤Åv ĈöĊ· Ĉĉđwz I¹½vºý ¾ĊĊâ£ û¹v¹ ówÎ£v üĉv 

¹đĀå wz Ĉ·¾z ćwĄÉÿ½ Ić½wîÉĀ« wz ¡ĒîÊù Ëw· ¹Ā· 

āv¾úă ā¹Āz Åv ¢$ºþýwù ÇĀ« ½ÀĊõ Ăí èúÝ »Āæý yÅwþù v½ 

Ă¤Évºý ¢Åv#I üĉv¾zwþz ĈÞÅ ºĉ¹¾ñ Ăí ówÎ£v üĉv ¡wÞÖé wz 

Çÿ½ TLP ÷w¬ýv ¹ĀÉ)  ãºă wz ÈăÿÂ~ üĉvĈÅ½¾z  ćwă¾Ċâ¤ù

ûwù¿ ÿ wù¹ ½¹ ówÎ£v ¹đĀå ðý¿ ûÀý ¤Ċþ¤Åj ĈAISI 321 ¿v 

èĉ¾Õ ówÎ£v ¿wå Üĉwù ½¼ñ v$TLP# wz Ăĉđ ÔÅvÿ wz ÷wý ć½w¬£ 

MBF-20  ówÎ£v ½¹ ûwù¿ ÿ wù¹ üĉ¾¤Ąz û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¢Ą«

TLP  ÿ ówÎ£v Ôĉv¾É üĉ¾¤Ąz û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z ¹đĀå üĉv

 I¢ÞþÍ ½¹ ûj ā¹wæ¤Åv÷w¬ýv ¢å¾ñ) 

 

-( £ Çÿ½ ÿ ¹vĀùèĊê´ 

wz Ĉ¤Ċþ¤Åj ûÀý ðý¿ ¹đĀå ¿v āºÉ ā¹v¹ ówÎ£v Ăĉw~ Àöå ºí 

AISI321 ć½w¬£ ÷wý wz IāºÉ ā¹wæ¤Åv ÔÅvÿ Ăĉđ )ºÉwz Ĉù 

MBF-20$(AWS BNi-2 đ )ºÉwz Ĉù ¢ùw¸Ñ Ăz ÔÅvÿ Ăĉ0+ 

 ¹wÞzv Ăz Ăí ¢Åv ā¹Āz ûÿ¾îĊù,+  ¾¤ù ĈöĊù ½¹,+ ù ĈöĊù āºĉ¾z ¾¤

ÀĊõwýj )ºÉ wæ¤Åv ¹½Āù Ăĉw~ ¹vĀù ÿ ÔÅvÿ Ăĉđ ĈĉwĊúĊÉ ā¹¹ ½

$ óÿº«,¢Åv āºÉ ©½¹ #]0[) Ăĉw~ Àöå ćwă ĂýĀúý ½v¾é ¢Ą« 

wĄ{õwé ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ā½Āí ½¹ ü¤å¾ñ  ÿ

 ¹wÞzv Ăz ĈăwòÊĉwù¿j ćwă¾°ÆîĊå,+×,+×/  ĉ¾z ¾¤ù ĈöĊù āº

 ¿v ÈĊz ûºĉ¹ ¡½v¾³ ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ Ç¾z ½¹ ¢é¹ ¢Ą« )ºÉ

ýv ½ÀĊõ Ç¾z ÿ ¡wí ¾ĉvÿ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ç¾z Iwă ĂýĀúý º³÷w¬ 

úÅ ÔÅĀ£ Ç¾z ¿v Ä~ wă ĂýĀúý )ºĉ¹¾ñ ā½wúÉ wz ćwă ā¹w{ă ćw

Ĉñ¹Āõj ûºÉ ã¾Õ¾z ÿ ²ÖÅ ûºÉ ãwÍ ¢Ą« äö¤¸ù  wă

ýĀúý IówÎ£v ²ÖÅ ćÀĊú£ ÿ Ĉĉv¹¿ Ĉz¾¯ ¢Ą« )ºĉ¹¾ñ ÈĊõĀ~ Ă

)ºĉ¹¾ñ ĀÉ ÿ ¢ÆÉ ü¤Åv óĀö´ù½¹ wă 
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 óÿº«$, 5##Ĉý¿ÿ ºÍ½¹$ÔÅvÿ Ăĉđ ÿ Ăĉw~ Àöå ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ 

 Fe C Ma P S Si Cr Ni B N Ti 

AlSl 

321 

bal 0.08 2 0.045 0.03 0.75 17-19 9-12  0.1 5*(C+N) 

MBF-

20 

3 0.06    4.5 7 bal 3.2   

 

 ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é āºÉ ā¹wùj ĂýĀúý ÿ¹ üĊz ½¹ ÔÅvÿ Ăĉđ« ¢Ą

 wă ĂýĀúý ¡wÞÖé ûºÉ ¢zw§ ÿ wă ĂýĀúý ¢í¾³ ¿v ć¾ĊñĀö«¹ ½

)ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¾°ÆîĊå ìĉ ô·v¹ đĀå ĂÞÖé ÿ¹ ówÎ£v ¢Ą« ¹

 iĒ· wz iĒ· ¢´£ ā½Āí ¿v IûÀý ðý¿torr 4-10 ñ ā¹wæ¤Åv )ºĉ¹¾

½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ćwăwù¹ ¢´£ ÿ äö¤¸ù ćwĄýwù¿ ½¹ wă ĂýĀúý 

v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ówÎ£v ¿v Ä~ ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ā½Āí ô·v¹ ½

 ÿ wù¹ wz wĄÊĉwù¿j ÷w¬ýv ºýÿ½ )¢å¾ñºÉ üĊĊÞ£ ćwĄýwù¿½¹ ā 

$ óÿº«- )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # 
 

 óÿº«$-5# ówÎ£v ÷w¬ýv ¢Ą« āºÉ xw¸¤ýv ćwĄýwù¿ ÿ wù¹ 

 Ăĉđ ÛĀý

ÔÅvÿ 

 ¡½v¾³ Ă«½¹

#¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ$ 

#ĂêĊé¹$ ûwù¿ 

30 45 60 75 120 

MBF-

20 

1050           

1100           

1150           

1200           

 
 óÿº«$.5# āºÉ ā¹wæ¤Åv v ćwĄõĀö´ù ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj 

 óĀö´ù ÷wý

v 
ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj 

ôz½wù 

 yĊí¾£

ĈĉwĊúĊÉ 
Cuso4 Hcl Water 

½vºêù /÷¾ñ 
-+ ĈÅ

ĈÅ 

-+ ĈÅ

ĈÅ 

Ĉùwív½Āù 

 yĊí¾£

ĈĉwĊúĊÉ 
K3Fe(CN)6 KOH Water 

½vºêù ,+÷¾ñ ,+÷¾ñ 
,++ ĈöĊù

¾¤Ċõ 

 

 ÿ û¹¾í ãwÍ ¿v Ä~ ÿ āºĉ¾z vº¤zv IāºÉ ā¹v¹ ówÎ£v ćwă ĂýĀúý

 ā¾úý ¿v äö¤¸ù ćwă ā¹w{úÅ wz ÈĊõĀ~3+  Ĉõv-+++  ¾Ċú· ÿ

$ óÿº« ½¹ āºÉ ¾í» v ćwĄõĀö´ù ÔÅĀ£ ĂÅwúõv. ÿ āºÉ v #

 ćwùºúă ¹wú¬ýv ÿ ówÎ£v ĈòýĀò¯ ÿ ½w¤·wÅ Àĉ½ āºăwÊù ¢Ą«

¢ĊæĊí wz ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv  Ĉĉwúý ï½Àz ÿ

 )ºĉ¹¾ñ ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ÿ āºÉ ā¹v¹ ½v¾é IyÅwþù 

 wz ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ¢Ą« āºÉ v ÿ ÈĊõĀ~ ÿ ā¹½Ā· Ç¾z ćwă ĂýĀúý

ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù$SEM#  Ă¤å¾ñ ½v¾é āºăwÊù ¹½Āù

 ãv¾Õv ÿ ówÎ£v äö¤¸ù ćwĄö´ù ¿v ćv ĂÖêý ÿ ĈÖ· ÀĊõwýj ÿ

wæ¤Åv ¹½Āù |ĀîÅÿ¾îĊù )ºÉ Ă¤å¾ñ ówÎ£v ë½wù wz ā¹

TESCAN  óºù ÿVEGA  ¢Ą« ¿v Ăí Ĉĉwă ĂýĀúý )ºÉwz Ĉù

¹wú¬ýv ôĊîÊ£ ÿ ówÎ£v  ÿ ºý¹Āz yÅwþù Ôĉv¾É ćv½v¹ wùºúă

 üĊĊÞ£ ¢Ą« ºý¹Āz ¡wùwĄzv ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă ĂýĀúý üĊþ°úă

 ÷wî´¤Åv ûĀù¿j ¢Ą« )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ç¾z ûĀù¿j ¹½Āù ÷wî´¤Åv

 ¾ùv üĉv ¢Ą« Ăí ËĀÎ¸ù ¾°ÆîĊå ìĉ ¿v ĈÉ¾z āºÉ Ă¤·wÅ

 Ăí ¾°ÆîĊå ĈýwĊù ĂÚæ´ù ô·v¹ ½¹ wă ĂýĀúý )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv I¹Āz

 ¹wÞzv ćv½v¹,+  ½¹,+  ¢úÆé ÿ¹ ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é I¹Āz ¾¤úĊöĊù

 )ºĉ¹¾ñ ôÍÿ ÈÊí āwò¤Å¹ ćwĄîå Ăz ÈÊí ¢Ą« ¾°ÆîĊå

 üĉ¾¤ÊĊz ÿ ºĉ¹¾ñ ½v¾é Ç¾z ¹½Āù äö¤¸ù ćwăÿ¾Ċý wz wă ĂýĀúý

Õ ÈĉvÀåv āv¾úă Ăz ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ wă ĂýĀúý óĀ

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÈÊí āwò¤Å¹ ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv ûĀù¿j ¢Ą« 

Santam Machine(STM) ,0  Èý¾í ¢Ý¾Å wz ÿ Ĉþ£

mm/min ,  ¢Év¹ Ĉ¤¸Å ûĀù¿j Ăz ¿wĊý Ăí Ĉĉwă ĂýĀúý )ºÉwz Ĉù

 óĀÕ ½¹ ĂöÍw³ Ĉ¤¸Å ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ¤¸Å ûvÀĊù ĈÅ½¾z ¢Ą«

 ÔÅÿ Ówêý ½¹ ówÎ£v ÿ Ĉă¹ ¡½v¾³ ºþĉv¾å IówÎ£v Ô· IówÎ£v

 ¹½Āù IĂĉw~ Àöå ÿ ówÎ£v ãv¾Õv ĂêÖþùûĀù¿j  Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸Å Àĉ½

 Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸Å Çÿ½wz Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸ÅÀĉ½ ûĀù¿j )¢å¾ñ ½v¾é
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óºù āwò¤Å¹ wz ¿¾îĉÿ MVK -H21 ćÿ¾Ċý wzgf 0+  ¹½vºýw¤Åv ÿ

E-92-82 (Reattroved-1987) )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv 

 

.(  ¦´z ÿ ªĉw¤ý 
.-,( ćwù¹ ½¹ ówÎ£vºC ,+0+  ûwù¿ ÿ/0  ĂêĊé¹ 

ôîÉ$ Ĉ îÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ āºăwÊù wz, Ăí ¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù #

øă ¹wú¬ýv · ÔÅÿ ½¹ ĈîĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ ÿ āºÊý ôùwí wù¹ Ô

 Ăí ĈîĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ üĉv )ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé ówÎ£vÉôùw 

üĊz ÿ ćÀöå ¡w{Ċí¾£ É ¹w¬ĉv ¡w{Ċí¾£ÿ ºÉwz Ĉù ćv Ăýv¹ āº

 ÿ Ăĉw~ Àöå ¾ÍwþÝ¤Åv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ºþ¤Æă ÔÅvÿ Ăĉđ÷wî´ 

wz )ºÉw{ý xĀöÖù ĈĉwĄý ÷wî´¤Åv º³ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ówÎ£v ýv ā¿vº

 Ăí ¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù #ÔÅvÿ Ăĉđ ćwþĄ~$ ówÎ£v ĂêÖþù ć¾Ċñ

ÔÅvÿ Ăĉđ ĂĊõÿv ¢ùw¸Ñ Ăz Ă«Ā£ wz ĂêÖþù üĉv $0+ ÿ¾îĊù I#¾¤ù

 ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv$1+ ¾¤ùÿ¾îĊù#I  óĒ´ýv ûj ¢öÝ ĂíÀöå  Ăĉw~

Ċùwþĉ¹Āù¾£ ó¹wÞ£ ÷ºÝ Ăö³¾ù üĉv Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý )ºÉwz Ĉù Ĉîå Àö

)ºÉwz Ĉù ówÎ£v ćwù¹ ½¹ xv¼ù ÔÅvÿ Ăĉđ ÿ Ăĉw~ 

 

 
$ôîÉ, ówÎ£v ć½Āý }îÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ 5#TLP ¹đĀå AISI 321 Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC,+0+  ûwù¿ ÿ/0 ĂêĊé¹ 

 

 Ĉĉw£ÿ¹ ć¿wå ćwă½v¹Āúý Ăz Ă«Ā£ wz IôîĊý Iüăj ¾ÍwþÝ

 Ăz Ăí ¾ÍwþÝ üĉv ìĊ¤î£Āĉ ćwù¹ āºăwÊù ÿ øĊÆĊöĊÅ ÿ ÷ÿ¾íI½Āz

¡½ĀÍ B-Cr ,1-+ ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹IB-Fe ,,3+  Ă«½¹

¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅI Ni-B ,,4.¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹I Ni-Si ,,0-  Ă«½¹

 ¡đwÎ£v ½¹ ¡w{Ċí¾£ üĉv ¹Ā«ÿ ówú¤³v IºÉwz Ĉù ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ

 Ă«½¹ Ăz Ă«Ā£ wz āºÉ ¹w¬ĉv¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówÎ£v ¡½v¾³] 1[) 

 Ĉú£v ÛwÞÉ ćv½v¹ xÿ» ĂÖêý āºþăwí¾ÎþÝ ûvĀþÝ Ăz øĊÆĊöĊÅ

 ¹Ā«ÿ »Āæý ćv¾z Ĉåwí ûwù¿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ï½Àz

 ½¹ ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ wz ìĊ¤î£Āĉ yĊí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ºÉwz Ă¤Évºý

 ĂÖêý āºþăwí ¾òĉ¹ ¾ÎþÝ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý ½Āz )ºýwù Ĉù Ĉéwz ówÎ£v

wÞÉ ćv½v¹ xÿ» Ĉõÿ ºÉwz Ĉù Üĉ¾Å »Āæý ÿ ì¯Āí Ĉú£v Û

 ½¹ ÀĊý ¾ÎþÝ üĉv Ăí ºÉwz Ĉù Ăĉw~ Àöå ½¹ øí ¢ĊõĒ³ ćv½v¹

ÿ wù¹ óv āºĉv Ôĉv¾É ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¡½ĀÍ  Ăz »Āæý ¢Ą« ûwù¿

øă ¾Ċá ¹wú¬ýv ÷wú£v ¿v Ä~ ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ ¡½ĀÍ  Iwù¹

 ćwăºĊÆĊöĊÅÿ wăºĉ½Āz )¹¹¾ñ Ĉù ówÎ£v ÷wî´¤Åv Èăwí ¦Ýwz

 wz ĂöÍw³ ĈîĊýwîù ËvĀ· ¢åv ¦Ýwz ¾Òùÿ ¹¾£ ćwă¿wå ¹w¬ĉv

Ĉĉw£ ĂÅ ¿wå ½v¹Āúý Ă¯ ¾ñv )ºý¹¾ñ Ĉù ówÎ£vB-Cr-Fe   ½ĀÕ Ăz

 ¿wå ½v¹Āúý ½¹ Ĉĉw£ ĂÅ Ăö³¾ù ÈÉ Ĉõÿ ¢Åv āºÊý Ă¤·wþÉ ôùwí

¡½ĀÍ Ăz Ĉĉw£ ĂÅ, 34Fe33Cr33B 54Fe13Cr33BCrFe, B

15Fe35Cr50, B30Fe20Cr50, B7Fe55Cr38B ¢åwĉ Ĉù  I¹ĀÉ üĉv¾zwþz

¢ÆĊý ā¾Ú¤þù ¾Ċá ô³v¾ù üĉv ć¾Ċñ ôîÉ] 2 [) 

ôîÉ$ĈÖ· ÀĊõwýj ½¹ ¾ÍwþÝ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù ĈÅ½¾z wz- āºăwÊù #

 ā¹Ā{ý ¢·vĀþîĉ ówÎ£v ĂêÖþù ½¹ üăj Üĉ¿Ā£ Ăí ¹¹¾ñ Ĉù

 Ăí ¢Åv ā¹¾í »Āæý ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹ Ăĉw~ Àöå ¿v üăj Ĉúí½vºêùÿ

 ½¹ üăj ½vºêù ÿ ºÉwz Ĉù ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹ Ăĉw~ Àöå óĒ´ýv ûj ¢öÝ

 ½vºêù wz ÀĊý ôîĊý ¾ÎþÝ )ºÉwz Ĉù øí ówÎ£v Àí¾ù ÿ ÔÅvÿ Ăĉđ

ù Ĉéwz ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹ ¹wĉ¿ )¢Åv Ă¤Év¹ »Āæý ĈtÀ« ½vºêù ÿ āºýw

 øă ÿ ºÉwz Ĉù ¾òĉ¹ ¾ÎþÝ ÿ¹ ¿v ¾£ ¢·vĀþîĉ Ĉúí ÷ÿ¾í Üĉ¿Ā£

 ½vºêù Ĉõÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÷ÿ¾í Ăĉw~ Àöå ½¹ øă ÿ ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹

 ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz øĊÆĊöĊÅ ¾ÎþÝ )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz Ăĉw~ Àöå ½¹ ûj

¹Āz Àí¾ú¤ù ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹ ¾¤ÊĊz xÿ» ĂÖêý āºþăwí ¾ÍwþÝ wz ÿ ā

 ½¹ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ¢Åv Ă¤ÆývĀ¤ý wù¹ ÿ ûwù¿ û¹Āz øí Ăz Ă«Ā£

 üĉv ówÎ£v Àí¾ù ½¹ øĊÆĊöĊÅ ûºýwù Ĉéwz wz )ºþí »Āæý Ăĉw~ Àöå

 ¡w{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ÿ āºÉ yĊí¾£ ¾òĉ¹ ¾ÍwþÝ wz ¾ÎþÝ

 ¾ÎþÝ Ăí øĊýw¤Ċ£ ¾ÎþÝ )ºÉwz Ĉù ¹Ā«Āù ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹ ìĊ¤î£Āĉ

ĊñĀö« ¢Ą« ¹đĀå ½¹ āºþþí ¢Ċ{¨£ ºÉwz Ĉù Àöå Ĉñ¹½Ā· ¿v ć¾



ĈÅ½¾z ºþĉv¾å ówÎ£v ¿wå Üĉwù v½¼ñ )TLP( ćv¾z ¹đĀå ðý¿ ûÀý Ĉ¤Ċþ¤Åj AISI321 wz ā¹wæ¤Åv ¿v )))                                                                                        22 

 

 ûj ½vºêù ÿ½wĊÆzøí IºÉwz Ĉù  Ăĉđ ½¹ ć¾£ ¢·vĀþîĉ ¡½ĀÍ Ăz

)¢Åv ā¹¾í »Āæý ÔÅvÿ 

 

 
ôîÉ$-5#  ówÎ£v ĈÖ· ÀĊõwýjTLP  ¹đĀå AISI 321 ÔÅvÿ Ăĉđ wzMBF-20 

ćwù¹ ½¹ºC,+0+  ûwù¿ ÿ/0 ĂêĊé¹ 

 

ºùj ¹Ā«Āz ¡w{Ċí¾£ ÿ ¾ÍwþÝ »Āæý āĀ´ý ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ¢Ą«v ā ¿

¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćv ĂÖêý ÀĊõwýj ówÎ£v äö¤¸ù èÕwþù øEDS 

 }îÅÿ¾îĊùSEM ôîÉ$ºÉ Ă¤å¾ñ. )# 

 

 

 

 
$ ôîÉ. ćv ĂÖêý ÀĊõwýj 5# ówÎ£vTLP  ¹đĀåAISI 321 Åvÿ Ăĉđ wz Ô

MBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+  ûwù¿ ÿ/0 ĂêĊé¹ 

 

wz ówÎ£v äö¤¸ù Ówêý ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ÀĊõwýj ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£  āºăwÊù

 ¹Ā«ÿ ówÎ£v Ăĉđ Ăz Ăĉw~ Àöå ¿v ¾ÍwþÝ »Āæý ć½vºêù Ăí ¹¹¾ñ Ĉù

 ûwù¿ ÿ wù¹ û¹Āz øí Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ówÎ£v Àí¾ù ½¹ )¢Åv Ă¤Év¹

 ¿v Ĉþá èÕwþù I¾ÍwþÝ Ĉ·¾z »Āæý ÿ wùºúă ¹wú¬ýv ôĊúî£ ¢Ą«

ÿ wăºĉ½Āz āv¾úă Ăz ÷ÿ¾í  üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù ćwăºĊÆĊöĊÅ

Üévÿ ½¹ èÕwþù  IºþÉwz ÷ÿ¾í ºĊÆĊöĊÅ ÿ ºĉv½Āz ¡w{Ċí¾£ ºþývĀ£ Ĉù

 ¡w{Ċí¾£ üĉv ôí ½¹ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ôîĊý ćđwz ºÍ½¹ Ă¤{õv

)ºþÉwz ôîĊý ÿ ÷¾í ºĊÆĊöĊÅ ÿ ºĉv½Āz  Ówêý ½¹A ÿB  ÔÅÿ½¹ Ăí

 ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ ÀĊõwýjÿ ā¹Āz ówÎ£v ¹wú¬ýv

¡w{Ċí¾£ üĉv ā½wþí Ĉ³vĀý ÿ wùºúă ¾Ċá  »Āæý ć½vºêù ºþÉwz Ĉù

 ¢Åv āºÉ ôÍw³ Ăĉw~ Àöå Ăz ôîĊý »Āæý ć½vºêù ÿ Ăĉw~ Àöå ¿v üăj

ûwúă ûj ¢öÝ Ăí  ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ºÉ ¾í» Ăí ĂýĀñ

 )ºÉwz Ĉù ºùw« Ăĉw~ Àöå ÿ xv¼ù ÔÅvÿ Ăĉđ üĊz ĈtwĊúĊÉ yĊí¾£

£ wz ÀĊý øĊÆĊöĊÅ ¾ÎþÝ Ă¤ÆývĀ¤ý ûwù¿ ÿ wù¹ û¹Āz Ĉåwíwý Ăz Ă«Ā

 ĂÖêý ½¹ đwz ºÍ½¹ wz ÿ ºþí »Āæý Ăĉw~ Àöå ½¹ ¢ÅvB  ºÍ½¹ ÿ

 ĂÖêý ½¹ ¾¤úíA  ÿ øĊÆĊöĊÅ ¹Ā«ÿ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówÎ£v Àí¾ù ½¹

 }îÅÿ¾îĊù wz ÀĊõwýj ½¹ ½Āz ¾ÎþÝ$½ĀzSEM  èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz

 wz ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ćv¾z ¢Æĉwz Ĉù ÿ ¹¹¾ñ Ĉúý Ì¸Êù

}îÅÿ¾îĊùTEM þýwù ¾òĉ¹ ÀĊõwýj ćwĄÉÿ½ wĉÿ ºXRD  ā¹wæ¤Åv



23                                                                                            ā½wúÉ * øă¹ ówÅ * ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå÷½wLĄ¯  * ûw¤LÆù¿,.40  

 

 ¡w{Ċí¾£ ôĊîÊ£ ¦Ýwz #¹ĀúýNi-Si ÿNi-B ÿFe-B ÿCr-B  Ĉù

 ôĊúî£ ÷ºÝ wz ¡đwÎ£v Àí¾ù ½¹ ¡w{Ċí¾£ üĉv ¹Ā«ÿ )¹¹¾ñ

 ôîĊý Ăĉw~ ÔÅvÿ Ăĉđ wz ć¹ºÞ¤ù ¡đwêù ½¹ Iwùºúă ôùwí ¹wú¬ýv

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ] 3(,+[) ć¿wå ½v¹Āúý Ăz Ă«Ā£ wzNi-Si 

Ì¸Êù  ¿v ¾¤ÊĊz øĊÆĊöĊÅ ½vºêù wz Ăí ¹¹¾ñ Ĉù3  IºÍ½¹

óĀù¾å wz Ĉ{Ċí¾£ Si3Ni  ¿v ¾¤ÊĊz ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉj Ĉù ¹Ā«Āz

3  ĂÖêý ½¹ øĊÆĊöĊÅ ºÍ½¹B  yĊí¾£ ¹Ā«ÿSi3Ni ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé 

ÀĊõwýj ½¹ yĊí¾£ üĉv )ºÉwz ĈùXRD  ¹đĀå ówÎ£vAISI304  Ăí

¹đĀå Ăz ìĉ¹Àý ûj yĊí¾£AISI 321  Üĉwù¿wå Çÿ½wz ºÉwz Ĉù

 ÔÅvÿ Ăĉđ wz ÿ v½¼ñMBF-20 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ] 3[)  ¹Ā«ÿ

£w{Ċí¾£ ¹Ā«ÿ ówú¤³v ºývĀ£ Ĉù ÷ÿ¾í ćđwz ºÍ½¹ºþýwù Ĉ Cr-B 

ÿCr-C  ĂÖêý ½¹ v½A  ÷ÿ¾í ºĊz½wí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºýv¹¾ñ ¹wĉ¿

 üĊz Ĉñ¹½Ā· ¦Ýwz ĂêÖþù ûj ½¹ ÷ÿ¾í ¾êå IºÉwz āºùj ¹Ā«Āz

 ÛĀý ¿v wăºĊz½wí ÛĀý üĉv )ºÉwz Ĉù ćv Ăýv¹6C23M  āºÉ Ç½vÀñ

 Ăĉđ ÿ ¹đĀå ½¹ ¹Ā«Āù üz¾í ½vºêù û¹Āz øí Ăz Ă«Ā£ wz )ºýv

 ĂÖêý )ºÉwz Ĉù øí ćºĊz½wí ¿wå ¹Ā«ÿ ówú¤³v ĈýwĊùC ¹ ĂêÖþù ½

¹½v¹ ½v¾é wùºúă ¹wú¬ývôîĊý ºùw« óĀö´ù ôùwÉ ĂêÖþù üĉv )  Ĉù

 ĂÖêý )ºÉwzD  Üú¬£ ô´ù ÿ Ăĉw~ Àöå ½¹ ówÎ£v Ô· ãv¾Õv ½¹

)ºÉwz Ĉù Ĉý¿ĀÅ ÿ ćÿ¾í ĈzĀÅ½ ¡v½»  ¾ÎþÝ øí ½ĀÒ³

yĊí¾£ ½ĀÒ³ IĂÖêý üĉv ½¹ øĊÆĊöĊÅNi-B  ¹wĉ¿ v½ )ºþí Ĉù 
 èÕwþù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă¿wå āºăwÊù ¢Ą«¿v ówÎ£v äö¤¸ù 

ĈÉ¾z ÷wî´¤Åv ûĀù¿j ½¹ Ăí$ówÎ£v ¢ÆîÉ ²ÖÅ  wă ĂýĀúý

 Çÿ½ wz ÀĊõwýj #¢Åv āºÉ ôÍw³XRD  ôîÉ$ºÉ Ă¤å¾ñ/ )#

 Àí¾ù ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ ¹Āz ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé Ăí ĂýĀòýwúăvwÎ£ ó

ĉv½Āz ¡w{Ċí¾£ IówÎ£v Ô· ãv¾Õv èÕwþù ĈzĀÅ½ ¡w{Ċí¾£ ÿ ćº

 ôîĊý ćºĊÆĊöĊÅ ÿÿ ÷ÿ¾í$2CrSi,CrSi,Si2Si,Ni3B,Ni3Ni#  Ăz

øă ¹wú¬ýv ĂêÖþù ½¹$ ôîĊý ºùw« óĀö´ù āv¾úă wz Ĉù #wù¹)ºÉ 

 

 
 ôîÉ$/5# ÀĊõwýj XRD   ówÎ£vTLP  ¹đĀåAISI 321  ÔÅvÿ Ăĉđ wz

MBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+  ûwù¿ ÿ/0 ĂêĊé¹ 

 

.--(  ćwù¹ ½¹ ówÎ£vºC ,+0+  ûwù¿ ÿ20  ĂêĊé¹ 

 ûwù¿ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz/0 £v ½¹ ¾ÍwþÝ »Āæý ¢Ą« ĂêĊé¹ ówÎ

TLP ºù Ăz wă ĂýĀúý ÿ āºÉ ā¹v¹ ÈĉvÀåv ûwù¿ I¹Ā{ý Ĉåwí ¡20 

 ¾ĉÿwÎ£ āºăwÊù wz )ºĉ¹¾ñ ć½vºĄòý Ē· ā½Āí ½¹ ĂêĊé¹

ôîÉ$Ĉ îÅÿ¾îĊù0 ÿ1 Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ówÎ£v Ôĉv¾É üĉv #

 ûwù¿20 ½¹ ÿ ā¹Āz yÅwþù ówÎ£v ¹w¬ĉv ¢Ą« ĂêĊé¹ üĉv ĈÕ 

Ă¤Év¹ »Āæý ¢Ą« Ĉåwí ûwù¿ xÿ» ĂÖêý āºþăwí ¾ÍwþÝ ûwù¿  ÿ

)ºĉ¹¾òý āºăwÊù ówÎ£v ½¹ ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£  ¹w¬ĉv ÷ºÝ

 ¹wú¬ýv ĂĄ{« ìĉ ¹w¬ĉv āºþþí Ì¸Êù IówÎ£v ½¹ ¡w{Ċí¾£

 )ºÉwz Ĉù ówÎ£v Ô·ÿ Àí¾ù ½¹ wùºúă 

  

 
 ôîÉ$05# ówÎ£v ć½Āý }îÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£TLP ¹đĀåAISI321  Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+  ûwù¿ ÿ20 ĂêĊé¹ 
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 ôîÉ$15#  }îÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£SEM ówÎ£vTLP ¹đĀåAISI 321  Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+  ûwù¿ ÿ20 ĂêĊé¹ 

 

 ćÁwĊõj ¾ÍwþÝ ûºÉ ā¹¿ Ä~ ÷ºÝ ¢öÝ Ăz wùºúă ¹wú¬ýv ½¹¹ ½

 ìĊ¤î£Āĉ ½w¤·wÅ ôĊîÊ£ ¿v IĈõ¹wÞ£ Ôĉv¾ÉĀÉ Ĉù ć¾ĊñĀö«)¹ 

æý ÿ ówÎ£v ćwù¹ ½¹ wă ĂýĀúý ć½vºĄòý wz wùºúă ¹wú¬ýv »ĀÝ ¾Íwþ

 ÔÅvÿ Ăĉđ ë¾¤Êù ôÎå ¿v Ăĉw~ Àöå Ăz xÿ» ĂÖêý āºþăwíùxv¼ 

v¾z ûwù¿ û¹Āz Ĉåwí ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¿wáj Ăĉw~ Àöå ÿý ć »Āæ

ówÎ£v Àí¾ù Ô· ½¹ Iºùw« ¿wå ½¹ xÿ» ĂÖêý āºþăwí ¾ÍwþÝ Ăz 

Å½ Ĉù ûwĉw~)º 
  

.-.( ówÎ£v  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+ ûwù¿ ÿ,-+  ĂêĊé¹ 

 ówÎ£v ½¹ ûwù¿ ÈĉvÀåv ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ¢Ą«TLP   ćwă ĂýĀúý

 ćwù¹ ûwúă ½¹ Ē· ā½Āí ½¹ ÿ ā¹wùj ć¾òĉ¹,+0+ wÅ Ă«½¹ Ĉ¤ý

 ¾¤ÊĊz ûwù¿ Ĉõÿ ¹v¾ñ,-+ ù wz )ºýºÉ ā¹v¹ ówÎ£v ĂêĊé¹ āºăwÊ

¾ĉÿwÎ£ Ĉ îÅÿ¾îĊù ĂĊĄ£ ôîÉ$āºÉ 2 ÿ 3 Ì¸Êù # ¹¹¾ñ Ĉù

 ¾ÍwþÝ ¢Úöá Üĉ¿Ā£ ûºÉ ¾£ ¢·vĀþîĉ ¢Ą« ûwù¿ ÈĉvÀåv Ăí

ĊÆz ówÎ£v ºþĉv¾å ĈÕ āºÉ ¹w¬ĉv ówÎ£v ĂêÖþù ½¹ ćÁwĊõj ½w

āºÉ ówÎ£v Ô· ãv¾Õv ¡w{Ċí¾£ ûºÉ øí ¦Ýwz ÿ ā¹Āz yÅwþù 

)¢Åv 

  ûwù¿ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz20 øă ¹wú¬ýv ôĊúî£ ćv¾z ĂêĊé¹  Ĉåwí wù¹

wù¿ ÈĉvÀåv Ĉõÿ I¢Åv ā¹Āz »Āæý ÈĉvÀåv  ¦Ýwz ć½vºĄòý û

 ¢Úöá Üĉ¿Ā£ ûºÉ ¢·vĀþîĉ ÿ Ăĉw~ Àöå ÿ ÔÅvÿ Ăĉđ üĊz ¾ÍwþÝ

 yĊí¾£ ć¿wÅ üòúă wz ã¹v¾¤ù Üévÿ ½¹ Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ¾ÍwþÝ

 ÈĉvÀåv ¦Ýwz I¡w{Ċí¾£ ÿ ¾ÍwþÝ ûºÉ üòúă )ºÉwz Ĉù ĈĉwĊúĊÉ

 ûwù¿ ÈĉvÀåv wz )¹ĀÉ Ĉù ówÎ£v ½¹ yÅwþù ĈîĊýwîù ËvĀ·

þăwí ¾ÍwþÝ ¢Úöá Ă¤åwĉ Èăwí ówÎ£v ĂêÖþù ½¹ xÿ» ĂÖêý āº

 ÈĉvÀåv ĂêÖþù üĉv ½¹ Ăĉw~ Àöå óĀö´ù ¾ÍwþÝ ¢Úöá ĂîĊõw³ ½¹

)ºzwĉ Ĉù 

 

 
$ôîÉ2ówÎ£v ć½Āý }îÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ 5#TLP ¹đĀåAISI321  Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+  ûwù¿ ÿ,-+ ĂêĊé¹   

 

 
$ ôîÉ3 }îÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ 5#SEM ówÎ£vTLP ¹đĀåAISI 321  Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,+0+  ûwù¿ ÿ,-+ ĂêĊé¹ 

 

 

 

 



3+                                                                                            ā½wúÉ * øă¹ ówÅ * ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå÷½wLĄ¯  * ûw¤LÆù¿,.40  

 
 

 
 ôîÉ$45#  ówÎ£v¾ĉĀÎ£TLP  ¹đĀåAISI 321 ćwù¹ ½¹ºC,+0+5 #äõv$5  ûwù¿/0 ĂêĊé¹ ÿ #x$5  ûwù¿,-+ ĂêĊé¹ 

 

$ ôîÉ ½¹4 ¾ĉĀÎ£ # ćwĄýwù¿ ½¹ ówÎ£v/0  ÿ ĂêĊé¹,-+ é¹ ½¹ ĂêĊ

 ë¾¤Êù ćwù¹,+0+ Åv āºÉ ĂÆĉwêù øă wz ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ )¢

w{Ċí¾£ wù¹ ÈĉvÀåv wz ¢Åv Ì¸Êù #x$ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă ¡

)¢Åv āºÉ ¾¤úí ówÎ£v Ô· ãv¾Õv ĈzĀÅ½ 

 

.-/(  ćwù¹ ½¹ ówÎ£vºC,,++  ûwù¿ ÿ.+  ĂêĊé¹ 

 ¹đĀå ówÎ£v ½¹ wù¹ ¾Ċâ¤ù ĈÅ½¾z ¢Ą«AISI321 ¡½v¾³ Ă«½¹ 

ówÎ£v  w£,,++  Ĉù ÈĉvÀåv ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ºzwĉ«Ā£ wz ) Ăz Ă

 ówÎ£v ½¹ ûwù¿ ÿ wù¹ ĂÖzv½TLP º³ ½¹ ÿ ¾¤úí ûwù¿ I.+ ¹ ĂêĊé

 ¾Úý ½¹¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾ĉÿwÎ£ āºăwÊù ÿ ówÎ£v ¿v Ä~ )

ôîÉ$Ĉ îÅÿ¾îĊù,+ ûwù¿ Ăí ¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù #.+  ½¹ ĂêĊé¹

)¢Åv āºÊý ôùwí wùºúă ¹wú¬ývÿ ā¹Āz øí ¡½v¾³ Ă«½¹ üĉv 

)ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé ówÎ£v Ô· ÔÅÿ½¹ ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ 

ôîÉ$ówÎ£v äö¤¸ù Ówêý ÀĊõwýj,, »Āæý Ăí ºþí Ĉù Ì¸Êù #

 ûwù¿ ÿ ¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ôùwí ½ĀÕ Ăz ¾ÍwþÝ.+ Ą« ĂêĊé¹ ¢

ºêù )¢Åv ā¹Ā{ý Ĉåwí ówÎ£vÿ ôùwí »Āæý ½¹ üăj »Āæý ½vđĂĉ 

öÍv ¾ÍwþÝ iÀ« ¾ÎþÝ ÿ¹ ¾ă Ăí Ăĉw~ Àöå ½¹ ôîĊý ÿ ÔÅvÿå Ĉ Àö

 )ºÉwz Ĉù øí Iºýv ā¹Āz ÔÅvÿ Ăĉđ ÿ Ăĉw~ 

 

    
$ôîÉ,+ówÎ£v ć½Āý }îÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ 5#TLP ¹đĀåAISI321  Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,,++  ûwù¿ ÿ.+ ĂêĊé¹ 

 

 ĂÖêý$ówÎ£v Àí¾ù ÀĊõwýj Ăz Ă«Ā£ wzA½vºêù āºăwÊù ÿ #  ćđwz

 ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ Ăí ĂÖêý üĉv½¹ øĊÆĊöĊÅÿ ôîĊý ¾ÍwþÝ

ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ô´ù üĊúă½¹I  yĊí¾£ ôĊîÊ£ ówú¤³vNi-Si 

)ºÉwz Ĉù ¹wĉ¿  

 



ĈÅ½¾z ºþĉv¾å ówÎ£v ¿wå Üĉwù v½¼ñ )TLP( ćv¾z ¹đĀå ðý¿ ûÀý Ĉ¤Ċþ¤Åj AISI321 wz ā¹wæ¤Åv ¿v )))                                                                                        3, 

 

 

 
 ôîÉ$,,5#  ówÎ£v ćv ĂÖêý ÀĊõwýj ¾ĉĀÎ£TLP  ¹đĀåAISI 321 đ wzĂĉ 

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,,++  ûwù¿ ÿ.+ ĂêĊé¹ 

 

 ¡wêĊê´£ Ĉ·¾z Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ćºĉ½Āz ¡w{Ċí¾£¹Ā«ÿ ówú¤³v

¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ] 3(,+[)  ĂÖêý ½¹A  ÀĊõwýj Ăz Ă«Ā£ wz

 Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ Ăĉw~ Àöå Ăz ôîĊý ÿ Ăĉw~ Àöå ¿v üăj »Āæý āºÉ ÷w¬ýv

 ºÍ½¹ ÿ ā¹¾í »Āæý ówÎ£v Ô· ¢úÅ Ăz ÷ÿ¾í ć½vºêù )¢Åv

 ½¹ )¢Åv ā¹v¹ Èăwí IÔÅvÿ Ăĉđ ĂĊõÿv ÀĊõwýj Ăz ¢{Æý v½ ÷ÿ¾í

 ĂÖêýB  IºÉwz Ĉù ôîĊý ºùw« óĀö´ù ûj ĈöÍv ¢úÆé Ăí

 ¿v üăj »Āæý ć½vºêù ć»Āæý ÷ÿ¾í ÿ Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ Ăĉw~ Àöå

 ĂÖêý ½¹ )¢Åv Ă¤ÉvºýC  Ô·$ÔÅvÿ Ăĉđ ÿ Ăĉw~ Àöå ¿¾ù ½¹ Ăí

Ĉĉđwz ºÍ½¹ wz ÷ÿ¾í ÿ üăj IºÉwz Ĉù #ówÎ£v  ÷ÿ¾í)ºý½v¹ ½v¾é

 ÔÅvÿ Ăĉđ ¿v ¾¤ÊĊz ÿ Ăĉw~ Àöå ĂĊõÿv ÀĊõwýj ¿v ¾¤úí ºÍ½¹ wz ÀĊý

Ăîþĉv ówú¤³v ¾ÍwþÝ üĉv ½ĀÒ³ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂĊõÿv  ¡wzĀÅ½

yĊí¾£ wz Iāºùj ¹Ā«Āz Fe-B ÿNi-B  ÿCr-B  Ĉù ¹wĉ¿ v½ ºþÉwz

 ĂÖêý ½¹ )ºþíD  ¾ÍwþÝ ¿v ć»Āæý Iûwù¿ û¹Āz øí Ăz Ă«Ā£ wz

 Ĉù Ăĉw~ Àöå ÀĊõwýj ûwúă w{ĉ¾ê£ ¹Ā«Āù ÀĊõwýj ÿ Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ

)ºÉwz 

 

.-0(  ćwù¹ ½¹ ówÎ£vºC ,,++  ûwù¿ ÿ/0  ĂêĊé¹ 
 

 
ôîÉ$,-5# ówÎ£v ć½Āý }îÅÿ¾îĊù¾ĉĀÎ£TLP  ¹đĀåAISI 321  Ăĉđ wz

 ÔÅvÿMBF-20  ćwù¹ ½¹ºC ,,++  ûwù¿ ÿ/0 ĂêĊé¹ 
 

 ûwù¿ û¹Āz øí Ăz Ă«Ā£ wz.+  Ă«½¹ ½¹ ówÎ£v ¢Ą« ĂêĊé¹

 ¡½v¾³,,++  Ăz ówÎ£v ûwù¿ I¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹/0  ĂêĊé¹

 ÈĉvÀåv¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ )ôîÉ$Ĉ îÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ āºăwÊù wz,- #

ý ¹½Āù ûwù¿ ôévº³ ûvĀþÝ Ăz ûwù¿ üĉv Ăí ¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù¿wĊ 

 ówÎ£v ½¹TLP  ¹đĀåAISI321  ¡½v¾³ Ă«½¹ wz,,++  Ă«½¹

 ôĊúî£ wùºúă ¹wú¬ýv ûwù¿ üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅÉ āºÿ 

)ºÉwz Ĉù xĀöÖù º³ ½¹ ówÎ£v  Ówêý ½¹A  ÿB ôîÉ$,.Āæý # »

 ôîĊý ć½vºêù )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ăĉw~ Àöå ¿v ÷ÿ¾í ÿ üăjý ÀĊz Ă

õÿv ½vºêù º³ ½¹ øĊÆĊöĊÅ )¢Åv ā¹¾í »Āæý Ăĉw~ Àöå ¢úÅ ĂĊ

vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv āºýwù Ĉéwz ÔÅvÿ Ăĉđ ½¹ ¹Ā«Āùz ½ ½Ā

wzSEM  I¹Āz ć¾Ċñ ā¿vºýv ôzwé Āæý ºăwÉ ¹wĉ¿ ówú¤³v ĂzĀz »¿v ½ 

Ăz ÔÅvÿ Ăĉđ ¾Ċ§w£ ¾ùv üĉv )¹Āz øĊăvĀ· Ăĉw~ Àöå ¢úÅ ĉ¿Āz ¹w ½¹ ½

ćwù¹ ÿ ûwù¿ û¹Āz Ĉåwíwý wz v½ ìĊ¤î£Āĉ ¡w{Ċí¾£ ôĊîÊ£ £v ówÎ

øă ¾Ċá ¹wú¬ýv ìĉ ½¹ )ºýwÅ½ Ĉù wù¹ 


