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āºĊî¯ 
 Ăõwêù üĉv ½¹ùĀýwýĊĂöwăć 19O12BaFe/3O2Fe wz  )¢Åv āºÉ À¤þÅ āĀ{ýv ºĊõĀ£ ¢Ċözwé wz ûv¿½v ÿ ā¹wÅ ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å ìĉ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈñÂĉÿćwă 

 ìĉÁĀõĀå½ĀùĂöĊùĀýwýwă  ºþĉj¾å üĉv ½¹ ć¹wÞzv ¢{Æý ÿ ¾Öé IóĀÕ ¾ĊÚýôzwéó¾¤þí  )¢ÅvEDTA  ºþĉj¾å üĉv ½¹ĂzûvĀþÝ  ôùwÝó¾¤þíāºþþí ºÉ½ ā¹wæ¤Åv 

āºÉ  ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv¾Ċ§m£ wù¹ ¾ĊÚý Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ$ ówù¾£ÿ½ºĊă ć½ÿj¾å ć,,0 I,0+  ÿ,3+ #¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ûwù¿ I $ ówù¾£ÿ½ºĊă ć½ÿj¾å0 I,+ 

 ÿ/+  I#¢ÝwÅ ôùwÝ ÛĀýó¾¤þíāºþþí ºÉ½ $EDTA I400PEG I6000PEG ICA# ĈĉwĊöé ôùwÝ ÛĀý ÿ $NaOH ÿ 3NH# )ºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z  Ôĉv¾É ½¹

 ówîÉv äö¤¸ùûĀñwýĀñ  ¾ĊÚýā¾íĈĉwă  ¹wÞzv wz0+  w£,++  I¾¤ùĀýwýĂöĊùĀýwýwă ćwă¾Öé wz Ĉĉ0+  w£/++  ÿ ¾¤ùĀýwýóĀÕćwă ,  w£,+  )ºÉ À¤þÅ ûÿ¾îĊù

 ćÁĀõĀå½Āù ¡wÎ¸ÊùĂýĀúýwă  ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ÔÅĀ£ (SEM) ĈÆĊÕwþâù ËvĀ· ÿĂýĀúýwă  ćÿ¾Ċý ûwĉ¹v¾ñ wz ªþÅ ÈÕwþâù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 xÿwþ¤ù$AGFM# )¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂöĊùĀýwýwă ¾ĊÚý Ĉ£wÝĀÑĀù ½¹ èĊê´£ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćûĀĉ ã¼³xwÆ~ ¿v üĊòþÅ ¡vÀöå ćwă Iwă

¢ÆĊõw£wíwăóĀöÅ IćºĊÉ½Ā· ćwă )ºþ¤Æă ¹¾z½wí ôzwé Āĉÿÿ¾îĉwù ©vĀùv x»w« ¹vĀù ÿ 

 

āÁvÿćwă 5ćºĊöí 
Iówù¾£ÿ½ºĊă IĂöĊùĀýwý Iüăj ºĊÆív  I¢Ċ£wúăĈÆĊÕwþâù ËvĀ·)  

 

 

,( Ăùºêù 

 ćwă½w¤·wÅì£ ćºÞz  ¾ĊÚýøĊÅĀýwýwă 8,7 IĂöĊùĀýwýwă 8-7 I

ĂõĀõĀýwýwă 8.7  ÿãwĊõv Āýwý 8/7  ½¹ówÅćwă  v½ ć¹wĉ¿ ¡wĄ«Ā£ ¾Ċ·v

 y{Å Ăz üĉv ÿ ¢Åv ā¹Āúý yö« ¹Ā· ĂzĈñÂĉÿćwă  üĉv ć¹wÞzv

¢Åv Ëw· ówîÉv 807 ôĊÆñ ¾ĊÚý wă¹¾z½wí ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ )

āºþþíćwă ûvºĊù 817 Ićwă½Ā£v¾ýÁ Āýwý ìĉ¾¤îõvÿÀĊ~ 827 I

óĀöÅćwă ćºĊÉ½Ā· 837 Iø¤ÆĊÅćwă ¢åwîzj 847 I 

 

¢ÆĊõw£wíĀ¤åwă 8,+7 wă½ĀÆþÅ ÿ 8,,7  wz ĂÖzv½ ½¹¹vĀù Āýwý 

ì£ćºÞz ĈÅ½¾zāºÉ  ¿v Ĉîĉ üăj ¡w{Ċí¾£ )¢ÅvøĄùüĉ¾£ 

 ¡v½» Ăí ºþ¤Æă ć¹vĀùì£ćºÞz ûjwă  äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí ćv¾z

Ă«Ā£¹½Āù  ćwă½w¤·wÅ )ºþ¤Æăì£ćºÞz  ¾ĊÚý üăj ¡w{Ċí¾£

ĀýwýĂöĊù IwăøĊÅĀýwýwă IĂõĀõĀýwýwă û¿ĀÅĀýwý ÿwă Çÿ½ Ăzwăć 

óÁ ôÅ ¾ĊÚý Ĉæö¤¸ù 8-7ûĀĊÆõĀùvÿ¾îĊù I 8,-7 I ówù¾£ÿ½ºĊă*ĀõĀÅ
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8,.7  ÿĈĉwĊúĊÉ ĈăºzĀÅ½ 8,/7 ºĊõĀ£ āºÉ)ºýv  wz üăj ¡w{Ċí¾£

ì£ ćÁĀõĀå½Āù ćv½v¹ ¡v½»ā¿Ā³ ½¹ ćºÞz Àĉw³ Ĉæö¤¸ù ćwă

Ăöú« ûj ¿v Ăí ºþ¤Æă ¢Ċúăv Ĉù ĈýwÅ½ÿ½v¹ Ăz ûvĀ£8,07 I

 ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£8,17 ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ¡vÿ¹v I8,27û¿w·¾zv I wă

8,37¢ÆĊõw£wíĀ¤å I wă8,47  Ĉñºþĉđj ã¼³ ÿ8-+7  )¹¾í ā½wÉv

 óĀù¾å wz ¢Ċ£wúă3O2Fe  ÔĊ´ù wz ć½wñ¿wÅ ÿ ûv¿½v ¢úĊé ôĊõ¹ Ăz

 üĉ¾£ xv¼« ¿v Ĉîĉ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ Ïw´õ ¿v ć½vºĉw~ ÿ ¢Æĉ¿

Ăz üăj ¡w{Ċí¾£xwÆ³ Ĉù ºĉj8-,7 ćwă¹¾z½wí ¿v ) Ì·wÉ

¢Ċ£wúă ¡½v»Āýwý ĈùĂz ûj ¹¾z½wí Ăz ûvĀ£ x»w« ìĉ ûvĀþÝ

ûĀĉv ćÀöå ćwăxwÆ~ ¿Ĉ¤ÆĊõw£wí ćwă¹¾z½wí I wă  Ĉ¤ÆĊõw£wíĀ¤å ÿ

 ¹Āúý ā½wÉv8-+7 ) 

Ăz üăj ºĊÆív ¡v½» Āýwý äö¤¸ù ËvĀ· ¡wÎ¸Êù Ăz ¡ºÉ

ûj ā¿vºýv ÿ ĈöîÉ ¢Åv Ă¤Æzvÿ wă8-.(--7  äö¤¸ù ówîÉv ûwĊù ½¹

ì£ ¡v½»¢Ċözwé đwz ½wĊÆz āÂĉÿ ²ÖÅ y{Å Ăz ¢Ċ£wúă ćºÞz ćwă

8 ºý½v¹ ć¾£đwz ½wĊÆz ć¹¾îöúÝ-. ĈÆĊÕwþâù ×w´õ ¿v ¢Ċ£wúă )7

wz¾þăj x¼« v¼õ ÿ ¢Åv ÄĊÕwþâùÿ¾å Ĉ¤ýj ā¹wù ìĉ Ĉúý ¹ĀÉ

8-.¹vĀù üĉv Ăz ĈÆĊÕwþâù ¢Ċözwé û¹ÿÀåv ûwĊù üĉv ½¹ )7 Ĉù ºývĀ£

ĉÿĈñÂûj ć¹¾z½wí ¢õĀĄÅ ÿ ć¹¾îöúÝ ćwă ¢Ċözwé ¹w¬ĉv wz v½ wă

 óĀù¾å wz øĉ½wz ¢ĉ¾åvÀòă )ºă¹ ÈĉvÀåv ĈÆĊÕwþâù ć¿wÅvº«

19O12BaFe  ¢·wÅ ½¹ Ăí ¢Åv ¢¸Å ĈÆĊÕwþâù ā¹wù ìĉ

 ¢Åv ¹¾z½wí¾~ ½wĊÆz Ĉútv¹ ćwăwz¾þăj8-/7ĂöĊùĀýwý v¼õ ) ćwă

19O12BaFe/3O2Fe Ĉù ½¹ ºývĀ£wă¹¾z½wí ć ĂĊæÎ£ IĈ¤ÆĊõw£wí

ĈñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþÉwz ºĊæù ½wĊÆz ¢åwĉ¿wz ÿ xwÆ~ ćwă

ĂöĊùĀýwý ĈÆĊÕwþâù ¦³w{ù ½¹ üĊþ°úă ¹vĀù üĉv ā½wÉv ¹½Āù ćwă

x»w«ÀĊý ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv ćwă Ĉù Ă¤Év¹ ¹¾z½wí ºþývĀ£

ĂöĊùĀýwý ºĊõĀ£ āºý½wòý ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz )ºþÉwz ćwă

19O12BaFe/3O2Fe  üĉv ½¹ )¢Åv āºÊý Ç½vÀñ Üzwþù ½¹ ûĀþíw£

ĂöĊùĀýwý Ĉzwĉ ĂÎ¸Êù ÿ À¤þÅ Ăz Ăõwêù ćwă19O12BaFe/3O2Fe 

Ă¤·v¹¾~ ĈùĂöĊùĀýwý À¤þÅ ¾z āÿĒÝ ĈÅ½¾z üĉv ½¹ )¹ĀÉ ćwă

19O12BaFe/3O2Fe   ćwă¾¤ùv½w~ ó¾¤þí ½¹ ¾§où ôùvĀÝ Ăz

 ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ÀĊý ¡v½» üĉv ĈÆĊÕwþâù ËvĀ· ÿ ìĉÁĀõĀå½Āù

ĂöĊùĀýwý À¤þÅ āºý½wòý ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ ćwă

19O12BaFe/3O2Fe   ½wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z Ăõwêù üĉv ½¹ ÿ Ă¤Évºý ĂêzwÅ

Ătv½v Çÿ½ )¹ĀÉ Ĉù Ç½vÀñ üĉv À¤þÅ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ

wýĂöĊùĀýûv¿½v ½wĊÆz ÿ ówù¾£ÿ½ºĊă ćºþĉj¾å wă Ăí ¢Åv ¢úĊé

 #÷¾ñĀöĊí º³ ½¹$ āĀ{ýv ÃwĊêù ½¹ v½ wă½w¤·wÅ üĉv ºĊõĀ£ ¢Ċözwé

v½v¹ ĈùÇÿ½ ¾¨ív Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºÉwzÇ½vÀñ ćwă āºÉ

ì£ ¡w{Ċí¾£ ºĊõĀ£ ćv¾z v½ ¡w{Ċí¾£ üĉv ºĊõĀ£ ¢Ċözwé Mwå¾Í ćºÞz

½¹$ ĈăwòÊĉwù¿j ÃwĊêù ½¹  ºý½v¹ #÷¾ñ º³8-1(-07 Çÿ½ )

 ÿ ôîÉ ¾§où ó¾¤þí ûwîùv ¾Ñw³ Ăõwêù ½¹ āºÉ ¾í» ówù¾£ÿ½ºĊă

øăv¾å ¾§où ćĀ´ý Ăz v½ ¡v½» ā¿vºýv ĈùĂöĊùĀýwý )ºþí ¹½Āù ćwă

ûĀĉ ã¼³ ¾ĊÚý Ĉ£wÝĀÑĀù ½¹ èĊê´£ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¡vÀöå ćwă

xwÆ~ ¿v üĊòþÅ¢ÆĊõw£wí IwăóĀöÅ Iwă ¹vĀù ÿ ćºĊÉ½Ā· ćwă

)ºþ¤Æă ¹¾z½wí ôzwé Āĉÿÿ¾îĉwù ©vĀùv x»w« 

 

-(  Çÿ½ ÿ ¹vĀù ÷w¬ývèĊê´£ 

ĂöĊùĀýwý ºĊõĀ£ ćv¾z Ăz wăāĀĊÉ  øĉ½wz ¡v¾¤Ċý ¾Ñw³ ĈÅ½¾z ½¹ ówù¾£ÿ½ºĊă

 ĈõĀù ¢{Æý èzwÖù üăj ¡v¾¤Ċý ÿFe/Ba  ¾ĉ¹wêù ½¹3 I,+  ÿ,-  ā¹wæ¤Åv

 )ºĉ¹¾ñ,*+  āv¾úă Ăz øĉ½wz ¡v¾¤Ċý óĀù-*,  Ăz üăj ¡v¾¤Ċý óĀù.  ¾¤Ċõ

 ¾Öêù xjĂåwÑvāºÉ ¡v¾¤Ċý óĒ´ýv Ăí Ĉýwù¿ w£ Ä Å ÿ ćwăĂåwÑvāºÉ 

Ĉù Ăùv¹v û¹¿ øă ¹ĀÉ ôùwí xj ½¹ Ăùv¹v ½¹ )ºzwĉ,1*+  óĀùEDTA  Ăz

 ûjĂåwÑvāºÉ Ĉù Ăùv¹v û¹¿ øă óĀö´ù ôùwí ûºÉ üòúă w£ ÿ )ºzwĉ

 āºĉ¹¾ñ ôê¤þù ÿĒíĀ£v ûÿ½¹ Ăz óĀö´ù üĉv Ä Å ¹ĀÅ óĀö´ù ÿ- 

 ½đĀùĂz¡½ĀÍ Ĉù ĂåwÑv ûj Ăz Ĉ¬ĉ½º£ Ăîþĉv w£ ¹ĀÉpH Ăz óĀö´ù,, 

 ¡ºù Ăz ÿĒíĀ£v Ä Å IºÅ¾z-+  ćwù¹ ½¹ ¢ÝwÅ,.+ Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ Ĉù ć½vºĄòý xĀÅ½ ûºÉ ¹¾Å ¿v Ä~ )¹¹¾ñĂz¢Å¹āºùj 

 ¿v Ä~ ÿ āºĉ¹¾ñ ©½w· ÿĒíĀ£v ûÿ½¹ óĀö´ù āv¾úă ĂzĂ£üĊÊý  ć¿wÅ

 ÿ ¾Öêù xj wz Ă{£¾ù üĉºþ¯ìĉĂ{£¾ù Ĉù ā¹v¹ ĀÊ¤ÆÉ óĀýw£v wz )¹ĀÉ

 ôÍw³ ½¹Ā~Ăz½ĀÚþù  Ăùv¹v ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûÿj ½¹ ¢zĀÕ½ ã¼³ā¹wù 

Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ā½Āí ½¹ ìÊ· µ¾ý wz ā½Āí ½¹ ĂýĀúý )¹ĀÉ0*/  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ  ćwù¹ w£ ĂêĊé¹ ½¹40+ Ĉù ā¹v¹ ¡½v¾³ Ă«½¹Mw¤ĉwĄý ÿ ¹ĀÉ 0 

 wù¹ üĊúă ½¹ ¢ÝwÅĂz½ĀÚþù Ĉù ć½vºĄòý ¿wå ôĊîÊ£)¹¹¾ñ 

 

 



À¤þÅ ÿ ĂÎ¸ÊùĈzwĉ ĂöĊùĀýwýЇćwă Fe2O3/BaFe12O19 ÿ ĈÅ½¾z ËvĀ· ĈÆĊÕwþâù wĄýj                                                                                                                       ,/, 

 

 
 

.( ¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ôîÉ,  ¾ĉÿwÎ£SEM  Ăz ÓĀz¾ùĂýĀúýwă ćĂöĊùĀýwýćv  āºÉºĊõĀ£

wz  ¾ĉ¹wêùpH äö¤¸ù Ĉù )ºÉwzpH ½wĊÆz ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ 

½v¼ñ¾Ċ§m£  ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å ½¹ĂzxwÆ³ Ĉù ¾ĊĊâ£ )ºĉjpH I

ôĊÆýw¤~ ¾ĊĊâ£ ĂývĀ« ÿ ¡v½» ²ÖÅ ½¹ v½ Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ĂĊõÿv ćwă

Ĉù ÿ ¹½v¹ ów{ý¹Ą« ºývĀ£¡w ¾£ Ĉ´Ċ« ¡w´æÍ ºÉ½ ćv¾z

ć½Āöz  v½ Ëw· ¢´£¾Ċ§m£ ºă¹ ½v¾é ) ôîÉ ½¹ Ă°ýwþ¯, 

Ĉù āºăwÊù Èăwí wz ¹ĀÉpH  ¿v0*,.  Ăz2  ¢{ÆýL/D  Èăwí

Ĉù ½¹ Ăí Ĉĉw« w£ ºzwĉ26pH ćÁĀõĀå½Āù ¡v½» ĂöĊù ¢õw³ ¿v 

 Ăzôĉº{£ ā¾í Ĉù¹ĀÉ )¾Úý Ăz ĈùºÅ½  üĉv ½¹pH ®ĊăĂýĀñ 

¢Ą«ć¾Ċñ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ¡v½» ºÉ½ ćv¾z Ĉ´«¾ù 8-.7 )

½wíÿ¿wÅ ¾òĉ¹ ½¹ v½ ¡v½» ćÁĀõĀå½Āù ¢Åv üîúù Ăí ć

¿v ówù¾£ÿ½ºĊă Ôĉv¾É pH ¾§m¤ù ¾ĊĊâ£ Iºþí  Ĉĉv¿ ĂývĀ« ¡ºÉ

¢Åv ¾ĊĊâ£ wz )pH ÈĉvÀåv Ĉĉv¿ ĂývĀ« µ¾ý Ĉùºzwĉ ÿ  üĊþ¯ ½¹

ĂývĀ« Ĉ¤ĊÞÑÿ ºþăvĀ¸ý ºÉ½ ćv¾z Ĉývºþ¯ ¢Í¾å ĂĊõÿv ćwă

 ¢Év¹Ăív¾¯  ôĊîÊ£ ã¾Í ĂĊõÿv ô³v¾ù ûwúă ½¹ ĂĊõÿv ¹vĀù

ĂývĀ«¢Åv āºÉ ºĉº« ćwă 8-.7ĂývĀ« Ĉå¾Õ ¿v ) Ăz ¿Āþă wă

ā¹¾îý ºÉ½ ćº³ ìĉ ¿ÿ¾z ûwîùv Ăí ºýv¢Ą«ć¾Ċñ 

 ºÉ½ ½¹ ìĉÁĀõĀå½Āùûjwă  ÀĉwÅ wz Ĉ£v½» v¼õ ¹ĀÉ øăv¾å

 ćÿ¾í ćÁĀõĀå½Āù ÿ ¢·vĀþîĉ¢Å¹ Ăz  )ºùj ºăvĀ· 
 

 

 
 ôîÉ$, 5# ¾Ċ§m£pH  ¢{Æý ¾zL/D ĂöĊùĀýwýwă5 )x ÿ äõv #0*,.6pHI #¡ ÿ |$5 0*46pH  ÿ) ÿ ¥©(5 26pH 
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$ ôîÉ- 5#ćÁĀõĀå½Āù ¾z ĈĉwĊöé ôùwÝ ¾Ċ§m£5 ) ÿ äõvx( 5NaOH  ÿ#¡ ÿ |$5 3NH 

 

 ôîÉ- ¾Ċ§m£  Ì¸Êù ¡v½» ćÁĀõĀå½Āù ¾z v½ ĈĉwĊöé ôùwÝ ÛĀý

Ĉù ôîÉ ½¹ )ºþí-  ĈĉwĊöé ôùwÝ #x ÿ äõv$NaOH  ½¹ ÿ ôîÉ

-  #¡ ÿ |$3NH ¢Åv) ûwúă½ĀÕ Ĉù āºăwÊù Ăí ìĉ ½¹ ¹ĀÉ

pH ĂýĀúý ½¹ ûwÆîĉ ëwĊýĀùj ¿v Ăí ćvĂzûvĀþÝ  ĈĉwĊöé ôùwÝ

ā¹wæ¤Åv āºÉI ĂöĊù ¢{Æý wz ÿ ôîÉ ć½ĀÊþù ówîÉv wz ĈĉwăL/D 

Ĉù ¹w¬ĉv ì¯Āí I¹ĀÉĈõw³½¹Ăí  ½¹ĂýĀúý  ¿v Ăí ¾òĉ¹NaOH 

ā¹wæ¤Åv āºÉ ĂöĊùĉwăĈ  ¢{Æý wzL/D  ½wĊÆzï½Àz¾£  āºÉ ¹w¬ĉv

)¢Åv  ªĉw¤ý üĉvûwÊýāºþă¹  ôùwÝ ÛĀý Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv

 ¡w´æÍ ó¾¤þí ½¹ ÀĊý ĈĉwĊöéów³ ½¹  ½Āöz ºÉ½½v¼ñ¾Ċ§m£ )¢Åv 

Ĉù ÀĊý ówù¾£ÿ½ºĊă óĀö´ù ½¹ ĂĊõÿv ¹vĀù ¢Úöá ¾¤ùv½w~ ºývĀ£

ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ºÉwz ºþĉj¾å ½¹. Ĉù ¾Úý Ăz ¢Úöá Èăwí wz ºÅ½

ĂĊõÿv ¹vĀùI  ûvÀĊùā¹wù ĂývĀ« ºÉ½ ćv¾z ÷¿đ ¹ÿº´ù ĂĊõÿv ćwă

ĂývĀ« ć¾Æîĉ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù üĉv ÿ ¹ĀÉ ćwăĂĊõÿv  Ăí ¹ĀÉ ¾£Àĉ½

ĂývĀ« Ăùv¹v ½¹ ¾£Àĉ½ ćwăôĊîÊ£ y«Āù ĂöĊùĀýwý wă ¾Öé wz Ĉĉ

 ôîÉ )¹¹¾ñ ¾¤úí. ¾Ċ§m£  ¾Öé ¾z v½ ówù¾£ÿ½ºĊă óĀö´ù ¢Úöá

Ĉù ûwÊý ĂöĊùĀýwýºă¹)  Èăwí wz2+  óĀö´ù ¢Úöá ćºÍ½¹

ĂöĊùĀýwý ¾Öé ówù¾£ÿ½ºĊă wăĂz±ĀÑÿ Ĉù Èăwí ĂĊÑ¾å ÿ ºzwĉ

±¾ÖùāºÉ Ĉù ¢ĉĀê£ v½ )ºþíÜévÿ½¹ ûĀĉ ¢Úöá ÿ øĉ½wz ćwă

½¹ üăj  ¿v yĊ£¾£ Ăz ÿĒíĀ£v ûÿ½¹ óĀö´ù+..*+ ÿ/*+  ½¹ óĀù

 Ăz ¾¤Ċõ+,,*+  ÿ,.-*+ )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ¾¤Ċõ ½¹ óĀù 

 ćwù¹ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å ½¹

Æz ¿v wù¹ )¢Åv ĈÅwÅv ½wĊìĉĀÅ  üĊĊÞ£ v½ āºý¿wÅ vÀ«v »Āæý µ¾ý

Ĉù ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ºþíüĊĊÞ£āºþþí  ûÿ½¹ ½wÊå ûvÀĊùĂÚæ´ù 

 ÀĊý ÿ ÿĒíĀ£vüĊĊÞ£āºþþí  ¿v ÿĒíĀ£v ûÿ½¹ óĀö´ù ¢ĊÞÑÿ

 wĉ ÿ û¹Āz Ĉýv¾´z çĀå Iû¹Āz Ĉýv¾´z ×w´õĈýv¾´z¾ĉ¿  û¹Āz

 )¢ÅvÜévÿ½¹  ¢Ċ{Öé ûvÀĊù ĂÚæ´ù ½wÊå ûvÀĊùóĀîõĀùćwă  xj

 yĉ¾Ñ ÿ¹ćìĉ¾¤îõv  ¢´£ v½ ûj¾Ċ§m£ Ĉù ½v¾é ôîÉ )ºă¹/ 

¾Ċ§m£  ćwù¹ĂzĂ¤å½½wí ĂöĊùĀýwý ¾Öé ¾z v½ ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å ½¹ wă
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Ĉù ûwÊý wz ºþĉj¾å ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ Iºă¹Ă°ýj  ºþĉj¾å È¸z ½¹

 ºĊõĀ£Ç½vÀñāºÉ Ĉù āºăwÊù Ă°ýwþ¯ )¢Åv ûwÆîĉ wz ¹ĀÉ

ĂöĊùĀýwý ¾Öé ½¹ ºþĉj¾å ćwù¹ ÈĉvÀåv çwæ£v ć½wîÉj ÈĉvÀåv wă

Ĉù )º¤åv

 

 
 ôîÉ$. 5#ÿĒíĀ£v ûÿ½¹ óĀö´ù ½¹ ĂĊõÿv ¹vĀù ¢Úöá Èăwí ¾Ċ§m£5 #xÿ äõv$5  üăj ÿ øĉ½wz ¢Úöá+..*+  ÿ/*+  ¾¤Ċõ ½¹ óĀù ÿ#¡ ÿ |$5 +,,*+  ÿ,.-*+ ¾¤Ċõ ½¹ óĀù 

 

 
 ôîÉ$/ 5#ĂöĊùĀýwý ćÁĀõĀå½Āù ÿ ÀĉwÅ ½¹ ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å ćwù¹ ¾Ċ§m£wă5 #x ÿ äõv$5  ćwù¹,,0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹I¹v¾ñ #¡ ÿ |$5  ćwù¹,0+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ ÿ ¥$ 

 ćwù¹ 5#© ÿ,3+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ 



,//                                                                                                 ½wĄz * óÿv ā½wúÉ * øă¹¿wĉ ówÅ * ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå,.41   

 
 

 Ăí wù¹ ÈĉvÀåv wz÷lĀ£  ĂĊõÿv ¹vĀù »Āæý ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz

 ówê¤ýv ćv¾z ćºÝwÆù Ôĉv¾É ¢Åv ówù¾£ÿ½ºĊă óĀö´ù ½¹

Ĉù øăv¾å ÷¾« ºÉ½ ćv¾z ĂĊõÿv ¹vĀù v¼õ ÿ ¹ĀÉ¡v½» Āýwý 

¢³v½¾£ Ĉù ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ ºÉ½ Ôĉv¾É ÿ ¹¾Ċñ

ĂöĊùĀýwý ûºÉ ¾£½ĀÖéĈù øăv¾å wă ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ¹ĀÉ

 ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ Ôĉv¾É wù¹ ÈĉvÀåvĂývĀ«Ĉý¿  Ăz v½ ĂĊõÿv

Ĉù ¾ĊĊâ£ ćĀ´ýĂývĀ« Ĉýv¾´z ÀĉwÅ Ăí ºă¹ ĂĊõÿv ćwă

 ºzwĉ ÈĉvÀåvĂzüĉvyĊ£¾£  Ĉýv¾´z ÀĉwÅ ÈĉvÀåv wz

ĂývĀ«wăĂývĀ« I ÀĉwÅ wz ćwăì¯Āí¾£  Ĉýv¾´z ÀĉwÅ ¿v

Ĉù üĊz ¿v ÿ āºÉ ½vºĉw~wýĂývĀ« )ºýÿ½wă ćĂĊõÿv ¢É½¹ ¾£

 Ăz ¾¬þùĂöĊùĀýwýwăĈù ¾¤ÊĊz ćwă¾Öé wz Ĉĉ )¹ĀÉ 

 

 

 
$ ôîÉ0 5#¿v ā¹wæ¤Åv wz ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å5 äõv$ 5#PEG400 Ix$ 5#PEG6000  ÿ©$ 5#CA 

 

 ć¾òĉ¹ ĈÅ½¾z ½¹¾Ċ§m£  ć¾òĉ¹ Ĉý¹ÿÀåv ôùvĀÝ ¿v ā¹wæ¤Åv

 ¿v ¾ĊáEDTA  ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ I¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

 wz ºþĉj¾åĂ°ýj  ºĊõĀ£ ºþĉj¾å È¸z ½¹Ç½vÀñāºÉ  ûwÆîĉ

)¢Åv  ôîÉ0 ûwÊý v½ ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý Ĉù)ºă¹  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ĉö~üöĊ£v  ÷¾« wz óĀîĊöñĈõĀîõĀù 1+++ $PEG6000 ¢{Æý #

ĂýĀúý ĂzĈĉwă  ¿v ĂíEDTA  wĉ ÿĈö~üöĊ£v  ÷¾« wz óĀîĊöñ

ĈõĀîõĀù /++ $PEG400 #ā¹wæ¤Åv āºÉ ĂöĊùĀýwý ¾Öé ¹Āz wă

Ăz¡ºÉ  Èăwí ½ĀÒ³ ½¹ Ĉõÿ ¢åwĉìĉ¾¤ĊÅºĊÅv $CA #

ĂöĊùĀýwý MđĀÍv ¡v½» ÿ āºÊý ôĊîÊ£ ćvĂz¡½ĀÍ  ćÿ¾í

Ĉù½¹ºþĉjā¾Ċ¬ý¿ Mđwú¤³v ) ºþöz ½wĊÆz ć¾úĊö~ ćwăPEG6000 

 ¹vĀù ÿ ivÀ«v ówê¤ýv ÿ »Āæý ćv¾zĂĊõÿv ºý¿wÅā ĂöĊùĀýwý wă

ĂzûvĀþÝ Ĉù ôúÝ ÜývĀù ć¾ÆîĉĈù ¦Ýwz üĉv ÿ ºþþí ¹ĀÉ

ĂývĀ« ćwăĂĊõÿv ì¯Āíć¾£  ¹w¬ĉv ówù¾£ÿ½ºĊă óĀö´ù ½¹

 ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹ĀÉĂöĊùĀýwýwă¾Öé wz Ĉĉ ¾¤úí ćwă

Ĉùā¾Ċ¬ý¿ ¢êĊê³ ½¹ )¹¹¾ñ ºþöz ćwăPEG6000  ć¾Æîĉ

Ĉù ¹w¬ĉv ĈîĊ¤þĊÅ ÜývĀù )ºþþí½wíÿ¿wÅ  ¾§vCA  ć½vºêù

 Mđwú¤³v I¢Åv ¡ÿwæ¤ùCA ãĒ·¾z EDTA  ºÉ½ ½¹ Ăí

 ¡w´æÍć½Āöz Ĉù ¹w¬ĉv ²Ċ«¾£ ĈÝĀý ¹¾í®ĊăĂýĀñ  ¢Ą«

Ĉúý yĊá¾£ ºÉ½ ćv¾z v½ Ĉ´Ċ«¾£ ¡v½» v¼õ ÿ ºþí

ôĊîÊ£āºÉ  ½ĀÒ³ ½¹CA ĂöĊù ¾Ċá ćÁĀõĀå½Āù ćv½v¹ ćv

¤Æă)ºþ  
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Ĉù ówù¾£ÿ½ºĊă ºþĉj¾å ½¹ ć½vºĄòý ûwù¿Ăz ºývĀ£ Ĉîĉ ûvĀþÝ

 )ºÉwz ºþĉj¾å ¡đĀÎ´ù ôĊîÊ£ ¢ĊæĊí ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ ¿v

ĂýĀúý ĈÅ½¾z üĉv ½¹ ¡ºù Ăz wă0 I,+  ÿ/+  ÔĊ´ù ¢´£ ¢ÝwÅ

 ôîÉ ½¹ Ă°ýwþ¯ )ºĉ¹¾ñ ć½vºĄòý ówù¾£ÿ½ºĊă1 Ĉù āºăwÊù-

 ¿v ûwù¿ ÈĉvÀåv wz ¹ĀÉ0  Ăz,+ ¢ÝwÅ ĂöĊùĀýwý ¾Öé ÿ óĀÕ wă

Ĉù ÈĉvÀåv ¿v ûwù¿ ÈĉvÀåv wz wùv Iºzwĉ,+  Ăz/+  ÿ óĀÕ ¢ÝwÅ

ĂöĊùĀýwý ¾ÖéĈúý Ĉývºþ¯ ¾ĊĊâ£ wăĈù ¾Úý Ăz )ºþí ûºÉ ÷wú£ ºÅ½

Ăĉ¼â£ ĂĊõÿv ¹vĀùĂöĊùĀýwý āºþþí ¾¤ÊĊz ºÉ½ äéĀ£ ¢öÝ wă

ĂöĊùĀýwý )ºÉwz wă 

 ôîÉ2  ćĀòõv Ăz ÓĀz¾ùXRD ĂýĀúý¢{Æý ½¹ wă äö¤¸ù ćwă

Fe/Ba Ĉùûwúă ºÉwz ćwăĀòõv ½¹ Ăí ½ĀÕXRD Ĉù āºăwÊù-

ĂýĀúý ĂÞõwÖù ¹½Āù äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ I¹ĀÉ ¿wå ÿ¹ ćÿw³ wă

 ¢Ċ£wúă3O2Fe  øĉ½wz ¢ĉ¾åvÀòă ÿ19O12BaFe ºþ¤Æă  wz Ăí

 ¢{Æý ÈăwíFe/Ba Ĉù ÈĉvÀåv øĉ½wz ¢ĉ¾åvÀòă ¿wå ºÍ½¹-

 )ºzwĉ 

 

 
$ ôîÉ1 5#ć½vºĄòý ûwù¿ ¾Ċ§m£5 #x ÿ äõv$5 h0I #¡ ÿ |$5 h,+ ÿ ¥$ #© ÿ5 h/+ 

 

 
$ ôîÉ2 5#¢{Æý ¾Ċ§m£ äö¤¸ù ĈõĀù ćwăFe/Ba ¿wå ôĊîÊ£ ¢ĊæĊí ½¹ 


