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 ôévº³.  ÔÅĀ¤ù Ăí ºþ¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¢´£ ĂýĀúý ¾ă ¿v ĂÖêý

wĄýj ªĉw¤ý ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ²ÖÅ Ĉ¤¸Å ½wĊÞù  üúÑ ½¹

āºÉ ¹w¬ĉv Èíÿ½ ĈÑ¾Ý ÜÖêù ½¹ Ĉ¤¸Åÿ¾îĊùI ÿ¾å wz  āºýÿ½

 ĈõwúÝv ½wz wz ¿¾îĉÿ-++  ¡ºù ½¹ ÷¾ñ0  ĂĊýw§ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv) 

ºýw¤Åv èzwÖù ÈĉwÅ ûĀù¿j¹½v ASTM G99 ìÆĉ¹ ćÿ½ üĊ~$ #

 ĈõwúÝv ćÿ¾Ċý wz,.+ ¢åwÆù ÿ ü£ĀĊý  ąºÉ ĈÕ,+++ ¾¤ù  ÿ

 ¢Ý¾Å+0*+  IĂĊýw§ ¾z¾¤ù  ¹đĀå Äþ« ¿v Ĉĉwă üĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ðþĉ¾{öz0-,++ ºÉ ÷w¬ýv8,.)7  ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v ÷¾«

ćÿ¿v¾£ GIBERTIN IE42 S-B  ¢é¹ wz+++,*+ ÷¾ñ  ā¿vºýv

¹ )ºĉ¹¾ñ ć¾ĊñìÆĉ¹ ćÿ½ üĊ~ ÈĉwÅ ûĀù¿j ½I  v½ wă ĂýĀúý

 ôîÉ èzwÖù,  Ăz ćv ĂývĀ¤Åv ¡½ĀÍ Ăz ¡wí¾ĉvÿ ºþĉj¾å ÔÅĀ£

 ¾Öé0+  ¢ùw¸Ñ ÿ ¾¤ù ĈöĊù0  Ĉõv,+  ć½wîÉ¾z ¾¤ù ĈöĊùĀúý ā¹

 ûvĀþÝ Ăz ÀĊý ðþĉ¾{öz ¹đĀå ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ìÆĉ¹ ûvĀþÝ Ăz ÿ

)¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv üĊ~ j ćv¾z I¢¸Å Èíÿ½ ćwă ĂýĀúý ûĀù¿

 ¢zw§ ½ÿ¹ wz Çv¾£ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ć½wîþĊÉwù ¢Ċözwé,-+  ½¹ ½ÿ¹



,+-                                                                                             ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå  ówÅ * øĄýā½wúÉ * ÷ÿ¹ *  ûw¤Æzw£,.4/  

 

 ¢zw§ ûwù¿ ½¹ ĂêĊé¹.  wz Ăí ºýĀÉ Ĉù ć½wîÉv¾£ ĂêĊé¹

ā¿vºýv  ¢é¹ wz ÄĊõĀí ÔÅĀ£ ĂýĀúý ¢ùw¸Ñ ć¾Ċñ+0*+  ĈöĊù

)¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù ć½wîþĊÉwù ¢Ċözwé ÿ ć½v¹¾z ā¹v¾z ûvÀĊù I¾¤ù 

 
 ôîÉ$, 5# ¿j ćv¾z āºÉ ĂĊĄ£ ĆýĀúýć¹đĀå üĊ~ wz āv¾úă ÈĉwÅ ûĀù 

 

 óÿº«$, 5#ÁwĊõj øí ¹đĀå ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ 442CrMo ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #Ĉý¿ÿºÍ½¹ yÆ³ ¾z $ 

¾ÎþÝ Fe V Ni Mo Cr S P Mn Si C 

ºÍ½¹ 
 Ĉéwz

āºýwù 
++/*+ +.*+ +-*+ 41*+ ++,1*+ ++.0*+ 14*+ -,*+ .3*+ 

 

 óÿº«$-#: Çÿ½ Ăz ¢¸Å Èíÿ½ ºþĉj¾å ćwă¾¤ùv½w~ SAW 

Ċ~÷¾ñ È  ć½wîÉĀ« ¢Ý¾Å

$cm/min# 

¢Ċ{Öé Ãw~ ¹vºÞ£ wă ºþĉj¾å 

-0+(-++ 2+(1+ DCEP ,  ÿ- SAW 

Ä~ ÷¾ñ $ ûwĉ¾« ¡ºÉA# $ Áw¤õÿV# $ ÃĀé óĀÕmm# $ øĊÅ ¾Öémm# 

 w£,++ /0+(/++ .+(-3 0*.(0*- -*. 

 
 óÿº«$. 5# ćv¾z āºÉ Ătv½v ¡wÎ¸Êù1 ¢¸Å Èíÿ½ ĂýĀúý 

 ºíÇĀ« øĊÅ ¹½vºýw¤Åv è{Õ ÇĀ« øĊÅ 

DIN 8555 

¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z ÄíĒå 

DIN 35522 

 ¹vºÞ£Ãw~  Èíÿ½ ¢ùw¸Ñ

#¾¤ù ĈöĊù$āºÉ ¹w¬ĉv 

307 UP6-GF-50 Flux in Flux out 

B AB 1 68 AC 
, / 

307 UP6-GF-50 Flux in Flux out 

B AB 1 68 AC 
- 2 

350 UP6-GF-55 Flux in Flux out 

B FB 1 55AC 
, / 

350 UP6-GF-55 Flux in Flux out 

B FB 1 55 AC 
- 2 

420 UP6-GF-50-C Flux in Flux out 

B FB 1 55 AC 
, / 

420 UP6-GF-50-C Flux in Flux out 

B FB 1 55 AC 
- 2 



§w£Ċ¾ wÅ ËvĀ· ¾z Ãw~ ¹vºÞ£ ÿ ¹ÿ¾¤îõv ÛĀýĉÊĈ ½ ÿĉ½w¤·wÅÀ v Èíÿ½ĉ¹w¬ ¿ Çÿ½ Ăz āºÉĉ¾ ½¹Ā~ć ¾z ÿ½ć õj øí ¹đĀåĊÁw /-CrMo4                                 ,+. 

 

 óÿº«$/ 5#ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj #Ĉý¿ÿ ºÍ½¹$ ½¹Ā~ wz āv¾úă ÇĀ« øĊÅ 8-7 
ā¹wù v w Mo Ni Cr Mn Si C 

 øĊÅ

ÇĀ«.+2 
( ( ,(3*+  -*+ Max 0*/(/  4*,(3*,  4*+(1*+  .1*+*-/*+  

 øĊÅ

ÇĀ«.0+ 
,2*+  /*,(-*,  4*,(2*,  .*+(-0*+  1(0*/  2*,(.*,  3*+(0*+  /*+(.*+  

 øĊÅ

ÇĀ«/-+ 
( ( ( ( ,/(,- 2*+(0*+  0*+(.*+  .0*+(-0*+  

½¹Ā~1,+ ( ( ( ( -*,(,  1*,(/*,  /*+(.*+  +2*+(+/*+  

½¹Ā~4,0 ( ( 00*+(/0*+  -(3*,  -*,(,*,  4*+(2*+  3*+(1*+  +2*+(+/*+  

 

 نتایج و بحث -3

 ½v¾é ¦´z ¹½Āù Ăùv¹v ½¹ äö¤¸ù ćwĄýĀù¿j ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý

)¢Åv Ă¤å¾ñ 
 

 آنالیس ضیویایی -3-1

 óÿº«0  v½ wă ĂýĀúý ¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ²ÖÅ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£

)ºă¹ Ĉù ûwÊý āºÉ Ătv½v ÀĊõwýj Ăz Ă«Ā£ wz Ì¸Êù Ăíºĉ¹¾ñ 

ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£  ćwĄÊíÿ½ Ãw~ ìĉ Ăz ¢{Æý Ãw~ ÿ¹ ¾ĊĊâ£

 ½¹ Ăĉw~ Àöå ¢é½ ûvÀĊù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ¾ĊĊâ£ )¢Åv Ă¤åwĉ

 ºÍ½¹ Ãw~ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz Ăí ºÉwz Ĉù Ĉă¹ Èíÿ½ ÷wòþă

 Ă«½¹$ ºzwĉ Ĉù Èăwí Èíÿ½ ćÁwĊõj xĀÅ½ ½¹ Ăĉw~ Àöå ¾ÍwþÝ

¹¹¾ñ Ĉù ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ÿ #¹ĀÉ Ĉù øí ¢é½ )

½ĀÖýwúăć  Ăí¿v  üĉv óÿº« ¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù ½¹ Èíÿ½ ĂýĀúý

 ºí wz āºÉ ¢¸Å307  Ãw~ ÿ¹ ÿ Ãw~ ìĉ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ¿v üz¾í

-3*+  Ăz.-*+  ¿v ÷ÿ¾í ÿ ºÍ½¹0/*.  Ăz,*/  Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

¹ I½v¼ñ¾Ċ§m£ ¾ÎþÝ ÿ¹ üĉv Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv wz Ăí ¢Åv ºÍ½

³ ªĉw¤ý )ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ÀĊý wă¿wå Ĉú¬³ ½¹ èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw

 Ãw~ ¹vºÞ£ ¾ĊĊâ£ wz wă Èíÿ½ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ¾ĊĊâ£ wz ĂÖzv½

8 ¢Åv ¾òĉ¹ ûwêê´ù ªĉw¤ý wz ĈzĀ· èzwÖ£ ćv½v¹ Iwă,+)7 
 
 

óÿº«$0 5#āºÉ ¹w¬ĉv Èíÿ½ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ #Ĉý¿ÿ ºÍ½¹$ 

Èíÿ½ Fe V Mo Ni Cr Mn Si C 

307 Ãw~ ìĉ āºýwù Ĉéwz ++.*+ 31,*+ ,/*+ 0/*. ,0*, 0.*+ -3*+ 

307 Ãw~ ÿ¹ āºýwù Ĉéwz ++.*+ 434*+ ,1*+ ,+*/ 00*, 0+*+ .-*+ 

350 Ãw~ ìĉ āºýwù Ĉéwz ,-*+ +,*, ,0*+ ,.*/ -4*, /+*+ .,*+ 

350 Ãw~ ÿ¹ āºýwù Ĉéwz ,3*+ ..*, ,4*+ 03*/ .0*, 12*+ ..*+ 

420 Ãw~ ìĉ āºýwù Ĉéwz +,-*+ ,4*+ ++4*+ 0.*,+ 2.*+ /3*+ -4*+ 

420 Ãw~ ÿ¹ āºýwù Ĉéwz +,-*+ ,4*+ +,,*+ 13*,+ 20*+ 0+*+ .-*+ 
 

 بررسی ریسساختار -3-2

 ÛĀý ĂÅ ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ć½wîÉĀ«ÇĀ« øĊÅ ćwăºí wz 

307 I350 I420 Ãw~ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz  ÿ ćÿ½ ¾z Ãw~ ÿ¹1  ĂýĀúý

 ÁwĊõj øí ¹đĀå42CrMo4 IĈåv¾ñĀõw¤ù Èĉwù¿j ÔÅĀ£  wz 

 

¹½Āù ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ½¾z ¾ĉ¿ ªĉw¤ý Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ

)ºùj ¢Åºz 
 

 



,+/                                                                                       ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå  ówÅ * øĄýā½wúÉ * ÷ÿ¹ *  ûw¤Æzw£,.4/  

 

 

 پایهفلس  -3-2-1

Î£w ôîÉ ½¹ āºÉ āºăwÊù ¾ĉÿ-  Ăĉw~ Àöå ½w¤·wÅÀĉ½ #x ÿ äõv$

 ÿ¹ ½¹ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă āºÉ ¾ ú£ ¢ĉÀþ£½wù ½w¤·wÅ wz

Ĉĉwúþñ½Àz äö¤¸ù ºă¹ Ĉù ûwÊý )¢ÞþÍ ½¹ ÁwĊõj øí ¹đĀå I

42CrMo4  v½®þtĀí ¡½ĀÍ Ăz( wĉ ¾ ú£Ăõwù¾ý( ¹½Āù ¾ ú£

ā¹wæ¤Åv  ºþă¹ Ĉù ½v¾é wĉ āºÉ ¾ ú£ ¢ĉÀþ£½wù ôÍw³ ½w¤·wÅ Ăí

¢Ċõ¾~  ºÉwz Ĉù8,/7.  

 wz ¾ĉĀÎ£ üĉv ½¹ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ Ăz Ă«Ā£ üz¾í $.3*+ ºÍ½¹ #

 Ĉêåv ÓĀÖ· )¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù āºÉ ¾ ú£ ¢ĉÀþ£½wù ½w¤·wÅ

 ½¹ ¹Ā«Āù¾ĉĀÎ£ ¿v ĈÉwý  ½¹ ¢Ą« ìĉ ½¹ wă Ăýv¹ ü¤å¾ñ ½v¾é

ºÉwz Ĉù ć½wí¹½Āý ºþĉj¾å) 

 
 ôîÉ$- 5#ÁwĊõj øí ¹đĀå ½w¤·wÅÀĉ½5 #äõv$5  Iāºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj ÿ āºÉ ¾ ú£ ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ#x$5  Ĉĉwúþñ½Àz 0+ 

 

ایجاد ضذه توسط سین روکص  ریسساختاربررسی  -3-2-2

 دو پاسیک پاس و به صورت  307جوش 

 ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ½w¤·wÅÀĉ½ÇĀ« øĊÅ 307 ĀÍ Ăz¡½  ìĉ

ÿ Ãw~ ôîÉ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ Ãw~ ÿ¹ ćwă .  ÿ/ ĈÅ½¾z ¹½Āù 

 ôîÉ ½¹ üĊþ°úă ¹v¹ ½v¾é0  ¿v ôÍw³ ½w¤·wÅÀĉ½ ûvĀ£ Ĉù

 wz āv¾úă ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ

ćÁ¾ýv )¹Āúý āºăwÊù v½  

 #äõv$ ¾ĉĀÎ£ ôîÉ.  Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ÇĀ« Àöå ½w¤·wÅ

 āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ¿v ôîÊ¤ùºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz  Ĉù

ºÉwz ôîÉ ½¹ Ăí  ¾¤ÊĊz Ĉĉwúþñ½Àz wz #x$ wăºĊz½wí Ĉù Ì¸Êù

 )ºþÉwz ôîÉ #äõv$ ¾ĉĀÎ£ üĊþ°úă/  Àöå ½w¤·wÅ Ăz ÓĀz¾ù

 ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ¿v ôîÊ¤ù ÀĊý ÇĀ«

 ôîÉ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ºĊz½wí/  Ì¸Êù ±ĀÑÿ Ăz wăºĊz½wí #x$

ºþÉwz Ĉù  Ĉù Ä~ Èíÿ½ ½¹ ½w¤·wÅ ¢æñ ûvĀ£307  Ãw~ ìĉ

 yĊí¾£ Ãw~ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz Ôêå ÿ ¹½vºý Ĉ£ÿwæ£ Ãw~ ÿ¹ ÿ

 āºÉ wă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ ĈĉwĊúĊÉ

 óÿº« ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă )¢Åv.  ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ Ăz ÓĀz¾ù

 Èíÿ½ ½¹ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù307  ½¹ ÷ÿ¾í ÿ üz¾í Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

 ÿ¹ Èíÿ½ ôîÉ ĂÆĉwêù wz ûvĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ãw~. 

 ôîÉ wz/  wz ĂÖzv½ ½¹ )¹Āúý āºăwÊù v½ ¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ ¾ĊĊâ£

 wz ĈzĀ· èzwÖ£ IÈíÿ½ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ Ăz Ă«Ā£ wz ½w¤·wÅ üĉv

 Ĉåv¾ñĀõw¤ù ¾ĉÿwÎ£ èĊê´£ Èýv½wîúă ÿ āvĀ· ćºú´ù ćwéj

8 ¹½v¹,+)7 



§w£Ċ¾ wÅ ËvĀ· ¾z Ãw~ ¹vºÞ£ ÿ ¹ÿ¾¤îõv ÛĀýĉÊĈ ½ ÿĉÅÀ½w¤·w v Èíÿ½ĉ¹w¬ ¿ Çÿ½ Ăz āºÉĉ¾ ½¹Ā~ć ÿ½ ¾zć õj øí ¹đĀåĊÁw /-CrMo4                                 ,+0 

 

 
 ôîÉ$. 5#ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£  ¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ307  Ãw~ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz$#äõv 5 IºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ$#x5  wz wăºĊz½wí

 Ĉĉwúþñ½Àz20+ 

 
 ôîÉ$/ 5#¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ 307 Ãw~ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz$#äõv5  IºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ$#x5 Ċz½wí wz wăº

 Ĉĉwúþñ½Àz20+ 
 



,+1                                                                                       ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå  ówÅ * øĄýā½wúÉ * ÷ÿ¹ *  ûw¤Æzw£,.4/  

 

 

 ôîÉ ½¹0  ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¿v ôÍw³ ½w¤·wÅÀĉ½

 wz āv¾úă ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ¹Āúý āºăwÊù ûvĀ£ Ĉù v½ )

 ªĉw¤ý ¿v Ăí ć½ĀÖýwúăćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÆæĊÕ  ¢Åv Ì¸Êù wz

$ Ĉú£v û¿ÿ Ăz Ă«Ā£C ICr  ÿFe Ĉ{ĉ¾ê£ ¢{Æý ÿ #/ $ ć¾zv¾z,Cr 

Fe Ăz #CI  ÛĀýwíºĊz½ C6 23$Fe, Cr#  üĊþ°úă )ºÉwz ĈùĀòõvć 

Ā£¾~ Çv¾~ć X $XRD#  ôîÉ ½¹1 Àþ£½wù ½ĀÒ³ĉ ¢ ¢Ċþ¤Åj ÿ

éwzĈ  ÿ āºýwùíz½wĊº C6 23$Fe, Cr# m£ v½Ċĉù ºĈ þíº  ćv½v¹ Ăí

ªĉw¤ý wz ĈzĀ· èzwÖ£ ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ  ¢Åv) 

 

 

 
 ôîÉ$0 5# Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ ĈÊzÿ½ I wz āv¾úă ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ Èíÿ½307  ĆÖêý$ ºĊz½wí ¿wå ¿v Ãw~ ÿ¹ ¡½ĀÍ ĂzA# 

 

   
 ôîÉ$1 5# ćĀ£¾~ Çv¾~ ćĀòõvX  ÇĀ« øĊÅ ¿v ôÍw³ Èíÿ½307 Ãw~ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz  



§w£Ċ¾ wÅ ËvĀ· ¾z Ãw~ ¹vºÞ£ ÿ ¹ÿ¾¤îõv ÛĀýĉÊĈ ½ ÿĉ½w¤·wÅÀ v Èíÿ½ĉ¹w¬ ¿ Çÿ½ Ăz āºÉĉ¾ ½¹Ā~ć ÿ½ ¾zć õj øí ¹đĀåĊÁw /-CrMo4                                 ,+2 

 

 

ایجاد ضذه توسط سین روکص  ریسساختاربررسی  -3-2-3

 دو پاسیک پاس و به صورت 350 جوش 

ôîÉ #x ÿ äõv$ ¾ĉÿwÎ£ ¿v Ăí ½ĀÖýwúă 2  wz Èíÿ½ Ăz ÓĀz¾ù

 ÇĀ« øĊÅ350  ôîÉ #x ÿ äõv$ ¾ĉÿwÎ£ ÿ Ãw~ ìĉ3  ÓĀz¾ù

 ÇĀ« øĊÅ wz Èíÿ½ Ăz350  ½w¤·wÅ I¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù Ãw~ ÿ¹

 wz Ăí ºÉwz Ĉù ºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù

 ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz Ăí ā¹¾í ¾ĊĊâ£ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ IÃw~ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv

É wă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ ûvĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv āº ½¹ v½ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv

 Ăí ĂýĀòýwúă ¾ĉÿwÎ£ ½¹ )¹Āúý āºăwÊù Ĉåv¾ñĀõw¤ù ¾ĉÿwÎ£

 Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ĈýĀ¤Å ¡½ĀÍ Ăz ¹wú¬ýv ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù )¢Åv 

½w¤·wÅ #Ëw· ¾ĉ¹wêù w£$ ûº{ĊõĀù ÿ ÷ÿ¾í ½ĀÒ³ ¹ Àöå ćv Ăýv

 ćwă Ă¤åwĉ )ºþă¹ Ĉù çĀÅ ĈýĀ¤Å ½w¤·wÅ ìĉ ¢úÅ Ăz v½ ÇĀ«

Êĉwù¿j ÇĀ« ćÿ½ ¾z ûv½wîúă ÿ Äýÿv ûĀ°úă ûwêê´ù Ĉăwò

üz¾í ¹đĀå ìĉ( 8 ¢Åv ¢ĊÞévÿ üĊúă ºĉĀù ÀĊý Àþòþù,0)7

  

 

 
 ôîÉ$2 5# ¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£350 Ãw~ ìĉ$äõv#5  Iāºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ$#x5  ¾¤úí ć½vºĄòý ûwù¿ wz Èíÿ½

í ôùwÉ Iv óĀö´ù ½¹  ºĊz½w 
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 ôîÉ$3 5# ¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£350 Ãw~ ÿ¹ $äõv#5 Iāºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ $#x5  ¾¤úí ć½vºĄòý ûwù¿ wz Èíÿ½

  ºĊz½wí ôùwÉ Iv óĀö´ù ½¹ 

 

 ôîÉ4  Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ ĈÊzÿ½wz āv¾úă  äĊÕ

ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ ¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ¢350  ûwÊý v½ Ãw~ ÿ¹

 ĆÖêý ¿v ÀĊõwýj Ăí ºă¹ ĈùA ÿ āºùj ¢Åºz ¾ÍwþÝ Ĉú£v ºÍ½¹ 

 )¹Āúý Ì¸Êù v½ ºĊz½wí ÛĀý ûvĀ£ Ĉù ¿v ÀĊõwýj ĂÖêýA  Ă«Ā£ wz

$ Ĉú£v û¿ÿ ĂzC ICr IFe Ĉ{ĉ¾ê£ ¢{Æý ÿ #/ $ ć¾zv¾zFe,Cr Ăz #

C IºĊz½wí C6 23$Fe, Cr# ºĊĉwúý Ì¸Êù v½½¹ üúÑ ½¹ ) É ôî

,+ Āòõvć ~Ā£¾ć X $XRD# ćwă¿wå ½ĀÒ³ Àþ£½wùĉ āv¾úă Ăz ¢

þ¤ÅjĊéwz ¢Ĉ  ÿ āºýwùíz½wĊº C6 23$Fe, Cr# ºþí Ĉù ºĊĉw£ v½) 
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 ôîÉ$4 5#Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ ĈÊzÿ½  wz āv¾úă ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ Èíÿ½ ¿v ôÍw³350  ĆÖêý $ºĊz½wí ¿wå¿v Ãw~ ÿ¹A# 

 

 
 ôîÉ$,+ 5# ćĀ£¾~ ćĀòõvX $XRD# zćv¾  Èíÿ½350 Ãw~ ÿ¹ 

 

ایجاد ضذه توسط سین روکص  ریسساختاربررسی  -3-2-4

 دو پاسیک پاس و به صورت  420جوش 

 ôîÉ #x ÿ äõv$ ¾ĉÿwÎ£ ½¹ āºÉ āºăwÊù ½w¤·wÅÀĉ½,,  ÓĀz¾ù

 ÇĀ« øĊÅ Ăz420  ôîÉ #x ÿ äõv$ ¾ĉÿwÎ£ ÿ Ãw~ ìĉ,- 

 ÇĀ« øĊÅ Ăz ÓĀz¾ù420  wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ IÃw~ ÿ¹

j)ºÉwz Ĉù ºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Å  ¿v ôÍw³ ¢¸Å Èíÿ½



,,+                                                                                       ¹vĀù ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwăºþĉj¾å ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå  ówÅ * øĄýā½wúÉ * ÷ÿ¹ *  ûw¤Æzw£,.4/  

 

 

 ÇĀ« øĊÅ420  ÿ¹ Ăz ¢{Æý ÷ÿ¾í ćđwz Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ¢öÝ Ăz

 Èíÿ½307  ÿ350 ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz ºĊz½wí Ĉú¬³ ºÍ½¹ ćv½v¹ I

 ôîÉ ½¹ Ăí,. )ºÉwz Ĉù ¹ĀĄÊù wăºĊz½wí Ĉñºþív¾~ #äõv$ 

 
 ôîÉ$,, 5# ¾ĉÿwÎ£¢¸Å Èíÿ½ Ăĉđ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù 420 Ãw~ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz $#äõv5  IºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ 

$#x5  Ĉĉwúþñ½Àz20+ 

 
 ôîÉ$,-5#  ¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£420 Ãw~ ÿ¹ $#äõv5 ºĊz½wí ôùwÉ Iv óĀö´ù ½¹ ¾¤úí ć½vºĄòý ûwù¿ wz Èíÿ½ I 

$#x5 Āö´ù ½¹ yÅwþù ć½vºĄòý ûwù¿ wz Èíÿ½ºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù ôùwÉ v ó 

îÉ ½¹ üĊþ°úăô,. Ĉù  ¿v ôÍw³ ½w¤·wÅÿ¾îĊù ûvĀ£

 ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ôîÉ ½¹ÿ,/  Ĉ¬þÅ äĊÕ

 ćÁ¾ýv ìĊîæ£ ¢¸Å Èíÿ½ Ăĉđ420  Ãw~ ÿ¹)¹Āúý āºăwÊù v½ 

 ¿v ÀĊõwýj ĂÖêýA $ Ĉú£v û¿ÿ Ăz Ă«Ā£ wzC ICr IFe ¢{Æý ÿ #
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ê£ Ĉ{ĉ¾/ $ ć¾zv¾zFe,Cr Ăz #C IºĊz½wí C6 23$Fe, Cr#  Ì¸Êù

É ½¹ üúÑ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ôî,0 Āòõvć  Çv¾~Ā£¾~ć X $XRD# 

ćwă¿wå ½ĀÒ³ Àþ£½wùĉþ¤Åj āv¾úă Ăz ¢Ċéwz ¢Ĉ  ÿ āºýwùíz½wĊº 

C6 23$Fe, Cr# ºþí Ĉù ºĊĉw£ v½) 

 
 ôîÉ$,. 5# Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ ĈÊzÿ½  Èíÿ½420 Ãw~ ÿ¹ 

 
îÉ ô$,/ 5# ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ Èíÿ½ ¿v ôÍw³420 ºĊz½wí ¿wå ¿v Ãw~ ÿ¹  ĆÖêý$A #äõv ôîÉ 

 
  ôîÉ$,0 5#  ćĀ£¾~ ćĀòõvX $XRD# ćv¾z  Èíÿ½420 Ãw~ ÿ¹ 

 

 هقایسه ریسساختارهای لایه های روکص سخت -3-3

Ă«Ā£ wz  ćwă Èíÿ½ ¿v ôÍw³ Ĉåv¾ñĀõw¤ù ¾ĉÿwÎ£ Ăz420 I350 

 ÿ307  ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ½w¤·wÅ ćv½v¹ ¢¸Å Èíÿ½ ĂÅ ¾ă Ăí

 wùv ºþÉwz Ĉù ºĊz½wí ÿ āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj wz āv¾úă ¢ĉÀþ£½wù

 üĊúă Ăí ºý¹Āz ¡ÿwæ¤ù øă wz Èíÿ½ ¾ă ćwă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹
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¡ÿwæ£ ĈîĊýwîù ÿ ĈîĉÁ½Āõw¤ù ËvĀ· ¡v¾ĊĊâ£ ¦Ýwz  Ĉù

 )ºý¹¾ñ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹Analyzer 

Imageñ üĊĊÞ£ |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )ºĉ¹¾

 ¾ă Iwă¿wå ĈĉwÅwþÉ ¿v ºÞz ÿ xw¸¤ýv v½ ¢¸Å Èíÿ½ Ćĉđ ć½Āý

 ¾ă Ĉú¬³ ºÍ½¹ Ä Å )¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù ĈÍw· ðý½ wz ¿wå

)ºÉwz Ĉù ¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ āºþþí üĊĊÞ£ ðý½ 

 óÿº«1 )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ äö¤¸ù ćwă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹  ½ĀÒ³

÷ÿ¾í Ăöú« ¿v ćÁwĊõj ¾ÍwþÝ Iùûº{ĊõĀ Iòþùþ ¾ĊĊâ£ ½¹ ôîĊý ÿ À

ºý½v¹ ĈĉvÀÆz ¾Ċ§m£ wă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ ) óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 ¢Åv Ì¸ÊùÈíÿ½  ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉvÇĀ« øĊÅ 420  Ăz

 ¢Ċþ¤Åj ¿wå üĉ¾¤úí ÿ ºĊz½wí üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ Ãw~ ÿ¹ ¡½ĀÍ

¹Ā«ÿ ûj ¢öÝ Ăí ºÉwz Ĉù  Ăz ¢{Æý ¾¤ÊĊz ÷ÿ¾í Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

 )ºÉwz Ĉù wă Èíÿ½ ¾ĉwÅ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ü¤Év¹ ¢öÝ Ăz üĊþ°úă

ôîĊý ÿ Àþòþù êÖþù ¾£¹wĉ¿ ÷ÿ¾í ÿ ¾¤úí Ć ÿ Èăwí ¢Ċþ¤Åj

 )ºzwĉ Ĉù Èăwí āºýwù Ĉéwz ¢Ċþ¤Åj 

 óÿº«$1 5#Èíÿ½ ½¹ äö¤¸ù ćwă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ 

 ºĊz½wíC6 23$Fe, Cr# ¢Ċþ¤Åj Ċéwzāºýwú ¢ĉÀþ£½wù 

 Èíÿ½307 Ãw~ ìĉ . ,. 3/ 

 Èíÿ½307 Ãw~ ÿ¹ 1 ,0 24 

½ Èíÿ350 Ãw~ ìĉ 2 ,0 23 

 Èíÿ½350 Ãw~ ÿ¹ 3 ,2 20 

 Èíÿ½420 Ãw~ ìĉ 2 ,+ 3. 

 Èíÿ½420 Ãw~ ÿ¹ ,, ,- 22 

 سختی سنجی -3-4

 óÿº«2 I ªĉw¤ý  ²ÖÅ ¿v Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸ÅÊíÿ½ āºÉ ¹w¬ĉv ćwĄ

 ÔÅĀ£ÉĀ« øĊÅ ćwĄ307 I350  ÿ420  ÿ Ãw~ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz v½

)ºă¹ Ĉù Ătv½v Ãw~ ÿ¹ vºÝv ¿v Ăí ½ĀÖýwúă Ĉ¤¸Å Ăz ÓĀz¾ù ¹

 Ĉ¤¸Å üĉ¾¤úí ¢Åv Ì¸ÊùRC .1  Èíÿ½ Ăĉđ Ăz ÓĀz¾ù

 ¢¸Å307  Èíÿ½ Ăĉđ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤¸Å üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ãw~ ìĉ

 ¢¸Å420 Ãw~ ÿ¹ ¹Ā«ÿ ûj ¢öÝ Ăí ºÉwz Ĉù  ć¾£đwz ½vºêù

í¿v ºĊz½wC6 23$Fe, Cr#  ûj Ĉú¬³ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv wz Ăí ºÉwz Ĉù

½w¤·wÅ ½¹I ÈĉvÀåv Ĉ¤¸Å ĉw¤ý )ºzwĉ Ĉù èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ª

üz¾íºÍ½¹ ¾ĊĊâ£ wz Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv wz ĂÖzv½ ½¹  ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ÿ

ºĊz½wí Ĉú¬³ C6 23$Fe, Cr# èzwÖ£  ûwêê´ù ¾òĉ¹ ªĉw¤ý wz ĈzĀ·

 )¹½v¹ ºĊz½wí ÈĉvÀåv wz Ăí ºý¹v¹ ûwÊý wĄýjC6 23$Fe, Cr# I 

8 ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv Ĉ¤¸Å/)7 

óÿº«$ 2 5#Èíÿ½ ²ÖÅ ¿v Ĉ¤¸Å ûĀù¿j ªĉw¤ý wă $HRC# 

Èíÿ½ Ĉ¤¸Å, Ĉ¤¸Å- Ĉ¤¸Å. üĊòýwĊù 

 Èíÿ½307 Ãw~ ìĉ .0 .2 .1 .1 

 Èíÿ½307 Ãw~ ÿ¹ .3 .4 .3 .3 

 Èíÿ½350 Ãw~ ìĉ /, /+ /+ /+ 

 Èíÿ½350 Ãw~ ÿ¹ /. /- /, /- 

 Èíÿ½420 Ãw~ ìĉ .4 .4 /, .4 

 Èíÿ½420 Ãw~ ÿ¹ /. 0*/, // /- 

 ¹đĀå ÁwĊõj øíMo40 -/ 0*-1 -/ -0 

 هقاوهت به سایص -3-5

v¾z ½¹ ¢ùÿwêù Ĉöí ½ĀÕ Ăz¢Åv ¹vĀù Ĉ¤¸Å Ăz Ă¤Æzvÿ ÈĉwÅ ¾z) 
 Ăz Ă«Ā£ wzîÉ ô,1 û¿ÿ Èăwí ½v¹Āúý  ĈÕ ¢åwÆù yÆ³ ¾z

ÈĉwÅ ûĀù¿j ćwă ĂýĀúý ćv¾z āºÉ ìÆĉ¹ ćÿ½ üĊ~ Çÿ½ Ăz 



§w£Ċ¾ wÅ ËvĀ· ¾z Ãw~ ¹vºÞ£ ÿ ¹ÿ¾¤îõv ÛĀýĉÊĈ ½ ÿĉ½w¤·wÅÀ v Èíÿ½ĉ¹w¬ ¿ Çÿ½ Ăz āºÉĉ¾ ½¹Ā~ć ÿ½ ¾zć õj øí ¹đĀåĊÁw /-CrMo4                                 ,,. 

 

 

 ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù ¿v ÷¾« ûvÀĊù āºÉ ĈÕ ¢åwÆù ÈĉvÀåv wz Ăí

ā¹v¹ ¢Å¹ đĀå ĂýĀúý ćv¾z āºÉ ¹42CrMo4 Mw{£¾ù  ûwÊý ûÿºz ÿ

āºýĀÉ ºþí ½w¤å½ û¹v¹I åvÀ Ăz Ă«Ā£ wz ªĉw¤ý üĉv )ºzwĉ Ĉù Èĉv

 ÁwĊõj øí ¹đĀå ĈÊĉwÅ ½w¤å½42CrMo4 Ĉ¤¸Å wz RC -0  ¿v ½ÿ¹

ºÉwz Ĉúý ½wÚ¤ýv.  Èíÿ½ ćwă ĂýĀúý Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù üĊþ°úă

ýĀúý Ăz ¢{Æý āºÉ ā¹v¹ ĆwÅ Ăz ¢ùÿwêù ÷w·Èĉ )ºý½v¹ ć¾£đwz 

 ÷ÿ¾í ºĊz½wí Ĉ¤¸Å Ăîýj ¢öÝ Ăz Èíÿ½ ½¹ wăºĊz½wí ôĊîÊ£ wz

 ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· ¿v ºþývĀ£ Ĉù wăºĊz½wí üĉv v¼õ ºÉwz Ĉù ¹wĉ¿

 ÿ wă ĈñºĊÉv¾· ü¤·wÅ ÜÖêþù wz wăºĊz½wí üĉv )ºþăwîz ÈĉwÅ

ĈñºĊÉv¾· èúÝ ü¤ÅwíI Èăwí v½ Ă¤åwĉ ÈĉwÅ ÷¾« ûvÀĊù Ĉù 

ºþă¹zv½ ½¹ èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ) ½¹ wăºĊz½wí Èêý wz ĂÖ

 ¹½Āù ÀĊý Èýv½wîúă ÿ ¾ýwÅ ÔÅĀ£ ¡wÞÖé ÈĉwÅ Ăz ¢ùÿwêù

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z8,17) 

 ÈĉwÅ Ăz ¢ùÿwêù ¢Åv Ì¸Êù ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúăÈíÿ½ 

 ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉvÇĀ« øĊÅ 420  ¿v ¾¤ÊĊz Ãw~ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz

 ¾ĉwÅÊíÿ½ ÈĉwÅ Ăz ¢ùÿwêù ÀĊý ûj ¿v ºÞz ÿ ºÉwz Ĉù wĄÈíÿ½ 

v ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉÇĀ« øĊÅ 350  ûvĀ£ Ĉù v½ Ãw~ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz

ºĉ¹I  ÈĉwÅ Ăz ¢ùÿwêù û¹Āz đwz ¢öÝÈíÿ½ ÿ¹ üĉv ¿v ôÍw³ 

 IÇĀ« øĊÅ óÿv$420  ºÞz ÿ350 Ĉ¤¸Å û¹Āz đwz # Ăĉđ ½¹

 Èíÿ½)ºÉwz Ĉù 

 
 ôîÉ$,15# ½v¹Āúý ÈĉwÅ ûĀù¿j ćwă ĂýĀúý ćv¾z āºÉ ĈÕ ¢åwÆù yÆ³ ¾z û¿ÿ Èăwí  ćÿ¾Ċý ½¹ ĈõwúÝv,.+  ÈĉwÅ ¢Ý¾Å ÿ ü£ĀĊým/s +0*+  ¢åwÆù ½¹,+++ 

¾¤ù 

 هکانیسم سایص -3-6

 ôîÉ ĈÅ½¾z,2  ÛĀý ¿v wă ĂýĀúý ÈĉwÅ ÷ÀĊýwîù ºă¹ Ĉù ûwÊý

)¢Åv ûw{Æ¯ ÈĉwÅ  ôĊõ¹ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºĊ{Æ¯ Ĉ³vĀý ÿ ¡v½»

 ć½ĀÖýwúă )ºÉwz Ĉù ûw{Æ¯ ÈĉwÅ ÷ÀĊýwîù ¹Ā«ÿ ¾z Ĉ´Ñvÿ

 ôîÉ ¿v Ăí,2 Åv Ì¸Êù #x$ üĉv ½¹ ûw{Æ¯ ÈĉwÅ ûvÀĊù ¢

 ĂýĀúý wz ĂÆĉwêù ½¹ ĂýĀúý,2  ½¹)¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí #äõv$

 ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Èýv½wîúă ÿ ðýwĉ ćwéj ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£wÞõwÖù

 āºĉ¹¾ñ ûw{Æ¯ ÈĉwÅ ½¹ Èăwí ¦Ýwz ²ÖÅ Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv

 ¢Åv8,2)7 Èíÿ½ ½¹ üĉv¾zwþz350  Ăĉw~ Àöå wz ĂÆĉwêù ½¹ Ãw~ ÿ¹ 

 

wÅ Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv ôĊõºz)¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ûw{Æ¯ Èĉ 

 ÿ ÈĉwÅ ²ÖÅ ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z üĊþ°úă ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕ

ćÁ¾ýv  ćÿ½¾zÈíÿ½ 420  èÕwþù ½¹ đwz ûÂĊÆív ¹Ā«ÿ ¿v Ĉíw³

 ¢Åv ûw{Æ¯ ôîÉ ½¹ Ăí,3 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 wù¹ ÈĉvÀåv wz Ów{£½v ½¹ ºývĀ£ Ĉù èÕwþù üĉv ½¹ đwz ûÂĊÆív ôĊõ¹

ºÉwz ÈĉwÅ ûĀù¿j üĊ³ ½¹8,37)  ½¹ ÈĉwÅ ÷ÀĊýwîù üĉv¾zwþz

  )¢Åv ĈĉwĊúĊÉĀ{ĉ¾£ ÿ ûw{Æ¯ ÈĉwÅ Iwă Èíÿ½ 
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 ôîÉ$,2 5# Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ ĈÊzÿ½ÈĉwÅ ²ÖÅ$#äõv5  IĂĉw~ Àöå$#x5  Èíÿ½350 Ãw~ ÿ¹ 

 

 

 
 ôîÉ$,3 5# Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ ĈÊzÿ½ wz āv¾úă ćÁ¾ýv ìĊîæ£ Ĉ¬þÅ äĊÕwÅ ÷ÀĊýwîù ¿v ôÍw³ Èíÿ½ Èĉ420 
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 قابلیت هاضینکاری -3-6
 Ić½wîþĊÉwù ¢Ċözwé ĈÅ½¾z ćv¾z IÈĉwÅ ûĀù¿j ¿v ºÞz wă ĂýĀúý

 ć½wîÉv¾£ ¢Ý¾Å ûĀù¿j üĉv ½¹ )ºýºÉ ć½wîÉv¾£,-+ 

 ć½wîÉv¾£ ûwù¿ ÿ #ĂêĊé¹*½ÿ¹$. āºÉ Ă¤å¾ñ ¢zw§ #ĂêĊé¹$ )¢Åv 

 ćv¾z ć½wîþĊÉwù ¢Ċözwé Ăîþĉv ¢æñ ûvĀ£ Ĉù Ă°ýj ĂÅÈíÿ½ 

É ¹w¬ĉv Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ āº ĂÅĆ¤Å¹  Ă¤Å¹ ¢¸Å ÿ ÔÅĀ¤ù IxĀ·

 )¹Āúý ćºþz ć½wîþĊÉwù ¢ĊözwéÈíÿ½  ¿v ôÍw³ÇĀ« øĊÅ 307 

 Ăz Ă«Ā£ wz óÿº«3  ü¤Év¹ ¢öÝ Ăz Ĉ¤¸Å )ºÉwz Ĉù xĀ· IüĊĉw~

 üĊþ°úăÈíÿ½  ¿v ôÍw³ÇĀ« øĊÅ 350  Ĉ¤¸Å Ăz Ă«Ā£ wz

Iđwz Mw¤{Æý  Ĉõÿ ¹½v¹ ÔÅĀ¤ù ć½wîþĊÉwù ¢ĊözwéÈíÿ½ w³ ¿v ôÍ

ÇĀ« øĊÅ 420 ¢¸Å ć½wîþĊÉwù ¢Ċözwé)ºÉwz Ĉù I 
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